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НОМЕНКЛАТУРА СЕРВОПРИВОДОВ 
 
1 - СЕРВОПРИВОДЫ « BRUSHLESS » (БЕСЩЕТОЧНЫЕ) 

 НОМИНАЛЫ КРУТЯЩЕГО 
МОМЕНТА И МОЩНОСТИ 

• 

• 
⇒ 
⇒ 
⇒ 
⇒ 
• 

БЕСЩЕТОЧНЫЕ СЕРВОДВИГАТЕЛИ, МАЛОИНЕРЦИОННЫЕ, С СИНУС-
КОСИНУСНЫМ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕМ 

 

 Очень высокое отношение крутящий момент/момент инерции (машины с очень 

высокой динамичностью): 

 

⇒ NX -HX - HXA 1 - 320 Нм 
⇒ NX - LX 0,45 - 64 Нм 

 Высокий момент инерции ротора для лучшего согласования с моментом инерции 

нагрузки: 

 

⇒ HS - LS 3,3 - 31 Нм 

 Большой выбор геометрии:  

⇒ короткие двигатели HS - LS 3,3 - 31 Нм 
⇒ или двигатели с малым диаметром: HD, LD 9 - 100 Нм 

 Различные питающие напряжения:  

⇒ 230. В, три фазы для «серия L - NX»  
⇒ 400 В, 460 В, три фазы для «серия H - NX»  

СЕРВОУСИЛИТЕЛИ "DIGIVEX Drive" 
ДЛЯ  ОДНОЙ  ОСИ    DSD 
КОМПАКТНЫЕ, ДЛЯ ОДНОЙ  ОСИ  DµD, DLD 
МОЩНЫЕ ,  ДЛЯ  ОДНОЙ  ОСИ   DPD 
ДЛЯ НЕСКОЛЬКИХ ОСЕЙ  DMD 

 

КОМПЬЮТЕРНАЯ ПРОГРАММА ДЛЯ НАСТРОЙКИ ПАРАМЕТРОВ "PARVEX Motion 
Explorer"  

 

 

2 - ШПИНДЕЛЬНЫЕ ПРИВОДЫ 
 
• ШПИНДЕЛЬНЫЕ СИНХРОННЫЕ ДВИГАТЕЛИ 

 

⇒ 
⇒ 

• 

СЕРИЯ "HV" COMPACT   
От 5 до 110 кВт "HW" ELECTROSPINDLE, безрамные, водоохлаждаемые двигатели 
до 60 000 об/мин 

ЦИФРОВЫЕ СЕРВОУСИЛИТЕЛИ "DIGIVEX" 
 

 

3 - СЕРВОПРИВОДЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА 
 
• СЕРВОДВИГАТЕЛИ СЕРИИ "AXEM", "RS"  

 
0,08 - 13 Нм 

• 
• 

СЕРВОУСИЛИТЕЛИ "RTS"  
СЕРВОУСИЛИТЕЛИ "RTE"  для двигателя постоянного тока + синус-косинусный 
преобразователь, обеспечивающий измерение положения 

 

 

4 - СЕРВОПРИВОДЫ ДЛЯ СПЕЦИАЛЬНЫХ ПРИМЕНЕНИЙ 
 
• СЕРВОДВИГАТЕЛИ "EX" для работы во взрывоопасной атмосфере  

 
 

• СЕРВОРЕДУКТОРЫ СЕРИИ "AXL"  
 

5 - 700 Нм 

5 - СИСТЕМЫ ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ 
 
• Устройство цифрового управления « CYBER 4000 » 1 - 4 оси 

 

• 
• 
⇒ 
⇒ 
⇒ 
• 

"CYBER 2000" NC   1 - 2 оси  
ПРИВОД С РЕГУЛИРУЕМОЙ СКОРОСТЬЮ - УСТРОЙСТВО ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ  
ОДНА  ОСЬ   DSM  
МОЩНЫЙ ,  ОДНА  ОСЬ   DPM  
НЕСКОЛЬКО ОСЕЙ DMM  
КОМПЬЮТЕРНАЯ ПРОГРАММА ДЛЯ РЕГУЛИРОВАНИЯ И ПРОГРАММИРОВАНИЯ PARVEX Motion 
Explorer 
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ПРЕДСТАВИТЕЛЯМИ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

«ССД ПАРВЕКС САС» (SSD PARVEX SAS) 
8, авеню дю Лак - B.P. 249 

F-21007 Дижон Седекс 
Тел. : +33 (0)3 80 42 41 40/Факс : +33 (0)3 80 42 41 23 

www.SSDdrives.com
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БЕЗОПАСНОСТЬ 
 
 
 
Эксплуатация сервоприводов связана с двумя типами 
опасностей:  
 
 
 
- Опасность поражения электрическим током 
 
Сервоусилители могут содержать неизолированные 
компоненты, находящиеся под переменным или постоянным 
напряжением. Пользователи должны позаботиться об 
ограничении доступа к токоведущим частям перед установкой 
оборудования. 
 
Даже после отключения питающего напряжения на 
распределительном щите, напряжение на компонентах может 
сохраняться в течение более одной минуты (пока не 
разрядятся конденсаторы силовых цепей). 
 
Чтобы предотвратить случайные контакты с токоведущими 
частями, следует внимательно изучить особенности 
установки: 
- Защита наконечника кабеля; 
- Правильно установленные защитные устройства и защитное 
заземление: 
- Изоляция рабочего места (изоляция корпуса, влага и т. д.). 

 
 
 
 
 
 

 

Общие рекомендации: 
• Проверьте соединительную цепь; 
• Заприте электрошкафы; 
• Пользуйтесь стандартным оборудованием. 
 
 
 
- Механическая опасность 
 
Серводвигатели могут разгоняться до высокой скорости за 
доли секунды. Движущиеся части должны иметь защитные 
ограждения, чтобы предотвратить контакты операторов с 
движущимися частями. Рабочая процедура должна позволять 
оператору находиться вне опасной зоны. 
 
Все работы, связанные с монтажом оборудования и вводом 
его в эксплуатацию, должны выполняться 
квалифицированным персоналом, знакомым с правилами 
техники безопасности (например, допуск к работе C18510, 
стандарт VDE 0105 или IEC 0364). 
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После получения оборудования 
 
Все сервоусилители тщательно проверяются во время их производства и проходят 
испытания перед отправкой заказчику. 
 
 
 
• Осторожно распакуйте сервоусилитель и проверьте его на наличие повреждений. 
• Также проверьте, что данные, указанные в паспортной табличке, соответствуют данным, 

указанным в заказе на поставку.  
 
Если оборудование было повреждено во время транспортировки, то получатель должен 
сообщить об этом в организацию, выполнявшую транспортировку, с помощью заказного 
письма в течение 24 часов. 
 
Внимание: 
 
В упаковочной коробке могут находиться важные документы и принадлежности, в 
частности: 
• Руководство пользователя 
• Соединительные разъемы 
 
Хранение 
 
Перед установкой сервоусилитель должен храниться в сухом месте, где не должно быть 
сильных перепадов температуры. Это необходимо для того, чтобы предотвратить 
конденсацию влаги. 

 
Специальные инструкции относительно установки оборудования 

 
 ВНИМАНИЕ 

 
 

 

 
Для того чтобы данное оборудование работало нормально и 
не создавало опасностей, его транспортировка, хранение, 
сборка и установка должны выполняться в соответствии с 
настоящим руководством. При этом все работы должны 
выполняться аккуратно.  
 
Невыполнение этих мер предосторожности может привести к 
ерьезным травмам и к повреждению оборудования. с

 
На печатных платах установлены компоненты, 
чувствительные к электростатическим разрядам. Перед тем 
как прикоснуться к печатной плате, нужно избавиться от 
статического электричества, накопленного на вашем теле. 
Проще всего это сделать с помощью прикосновения к 
электропроводящему предмету, соединенного с землей 
(например, к неизолированным металлическим деталям 
электрошкафа, или к контактам заземления штекеров).    
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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

1.1 ЦИФРОВОЙ СЕРВОПРИВОД 

Все сервоприводы включают в себя: 
Бесщеточные серводвигатели с постоянным магнитом, и устройства измерения 
синусоидальной эдс, и положения на базе синус-косинусного преобразователя 
(серводвигатели линейки HX, HS, HD и LX, LS, LD) 
Электронную систему управления модульного типа, которая включает в себя: 
Источник питания, работающий (в зависимости от модели) от: 

- �H�^�g�h�n�Z�a�g�h�c �w�e�_�d�l�j�h�k�_�l �b 230 �<, 
- �L�j�_�o�n�Z�a�g�h�c �w�e�_�d�l�j�h�k�_�l �b 230 �<, 
- �L�j�_�o�n�Z�a�g�h�c �w�e�_�d�l�j�h�k�_�l �b 400 �<, 

Функцию управления, соответствующую серводвигателю (питание и синус-
косинусный преобразователь) для управления двигателем привода шпинделя.   
Этот модуль также управляет разрядкой конденсаторов через внутренний и 
внешний резисторы (в некоторых моделях).  

 
Для этих серводвигателей имеются два варианта подключения: 

Клеммная коробка + разъем синус-косинусного преобразователя. 
Разъем питающего напряжения + разъем синус-косинусного преобразователя 

 
 

1.2 Основные характеристики 

1.2.1 Модули с однофазным питанием 230 В 

 
Входное напряжение: 230 В ±10% (см. § 4.4.1) 

ТИП 
СЕТЕВОЕ 

НАПРЯЖЕНИЕ 
 

РЕГУЛИРУЕМАЯ 
МОЩНОСТЬ 

МАКСИМАЛЬ
НЫЙ 

ПИКОВЫЙ 
ТОК 

ДЛИТЕЛЬНОЙ 
НАГРУЗКИ 

МАКСИМА
ЛЬНЫЙ 

ПИКОВЫЙ 
ТОК 

НОМЕР 
ИЗДЕЛИ

Я 
PARVEX

DSD 2/4 230 V –  
одна фаза 
50/60 �=�p 

375 �<�l  2 A 4 A DSD  

13M02 

DSD 4/8 230 В –  
одна фаза 
50/60 �=�p 

750 �<�l  4 A 8 A DSD 

13M04 

DSD 
7.5/15 

230 В –  
одна фаза 
50/60 �=�p 

1500 �<�l  7,5 A 15 A DSD 

13M07 

1.2.2 
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Модули с трехфазным питанием 230 В 

Входное напряжение: 230 В ±10% (см. § 4.4.1) 

ТИП 
СЕТЕВОЕ 
НАПРЯЖЕ

НИЕ 

РЕГУЛИРУЕМАЯ 
МОЩНОСТЬ 

МАКСИМАЛЬ
НЫЙ 

ПРОДОЛЖИТ
ЕЛЬНЫЙ 
ПИКОВЫЙ  

МАКСИМАЛЬ
НЫЙ 

ПИКОВЫЙ 
ТОК 

НОМЕР 
ИЗДЕЛИ

Я 
PARVEX

DSD 4/8 230 �< – три 
фазы 

50/60 �=�p 

750 �<�l  4 A 8 A DSD 

13004 

DSD 7.5/15 230 �< – три 
фазы 

50/60 �=�p

1500 �<�l  7,5 A 15 A DSD 

13007 

DSD 15/30 230 �< – три 
фазы 

50/60 �=�p

3000 �<�l  15 A 30 A DSD 

13015 

DSD 30/60 230 �< – три 
фазы 

50/60 �=�p

6000 �<�l  30 A 60 A DSD  

13030 

DSD 60/100 230 �< – три 
фазы 

50/60 �=�p

12 000 �<�l  60 A 100 A DSD  

13060 

 
 
1.2.3 Модули с трехфазным питанием 400 В 
Входное напряжение: 400 В ±10% (см. § 4.4.1) 

ТИП 
СЕТЕВОЕ 
НАПРЯЖЕ

НИЕ 

РЕГУЛИРУЕМАЯ 
МОЩНОСТЬ 

МАКСИМАЛЬ
НЫЙ ТОК 

ДЛИТЕЛЬНОЙ 
НАГРУЗКИ  

МАКСИМАЛЬ
НЫЙ 

ПИКОВЫЙ 
ТОК 

НОМЕР 
ИЗДЕЛИЯ 
PARVEX 

DSD 2/4 400 �< – три 
фазы 

50/60 �=�p 

750 �<�l  2 A 4 A DSD 

16002 

DSD 4/8 400 �< – три 
фазы 

50/60 �=�p 

1500 �<�l  4 A 8 A DSD 

16004 

DSD 8/16 400 �< – три 
фазы 

50/60 �=�p 

3000 �<�l  8 A 16 A DSD 

16008 

DSD 16/32 400 �< – три 
фазы 

50/60 �=�p 

6000 �<�l  16 A 32 A DSD  

16016 

DSD 32/64 400 �< – три 
фазы 

50/60 �=�p 

12 000 �<�l  32 A 64 A DSD 

16032 
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1.3 Принцип работы 

1.3.1 Блок-схема 

Блок-схема разделена на две секции: 
Секция питания, обеспечивающая получение напряжения постоянного тока для 
силового моста, и источники питания для вспомогательных цепей (цепи управление, 
вентиляторы). 
Секция управления и контроля координатным перемещением. 



Сервоусилитель DIGIVEX Single Drive   
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ДВИГАТЕЛЬ

ПИТАНИЕ

УПРАВЛЕНИЕ�
ЗАЩИТОЙ

�H�=�J�:�G�B�Q�?�G�G�H�?�
�I�B�L�:�X�S�?�?�

�G�:�I�J�Y�@�?�G�B�?

�<�K�I�H�F�H�=�:�L�?�E�V�G�U�?�
�P�?�I�B ПИТАНИЕ�

В НОРМЕ

�G�:�I�J�Y�@�?�G�B�? �< �R�B�G�?

СБРОС

В НОРМЕ

+/- 15В
5В

24В

AXE�
�< �G�H�J�F�?

�B�G�B�P�B�:�E.
C = 0

РЕГУЛИРОВАНИЕ�
ПРИВОДА

ВЕНТИЛЯТОРЫ

ТЕПЛОВАЯ�
ЗАЩИТА

24В
ТОРМОЗ

SYNODSDGB.D

U1

V1

W1

U2

V2

W2

SUB-D

ПИТАНИЕ

�D�H�G�L�J�H�E�V �K�?�L�?�<�H�=�H�
�G�:�I�J�Y�@�?�G�B�Y

3-ФАЗ-
НЫЙ�
ДРОС-
СЕЛЬ

ТОЛЬКО�
ДЛЯ�

400 В

�D�H�G�L�J�H�E�V �G�:�I�J�Y�@�?�G�B�Y�
�L�H�J�F�H�A�:

�K�B�G�M�K-�D�H�K�B�G�M�K�G�U�C�
�I�J�?�H�;�J�:�A�H�<�:�L�?�E�V

SUB-D�
ВХОД/ВЫХОД
И УСТАВКА

ПИТАНИЕ�
ТОРМОЗА 24 В

ДВИГАТЕЛЬ
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1.3.2 Функции источника питания 

В источник питания через клеммную колодку В3 подается сетевое напряжение 230 В 
или 400 В, которое преобразуется в напряжение 310 В или 550 В постоянного тока. 
В источник питания через клеммную колодку B4 подается сетевое напряжение 230 В 
или 400 В, которое преобразуется в питающие напряжения вспомогательных цепей 
(±15 В, 5 В, 24 В), которые выполняют функции регулирования. 
В источник питания через клеммную колодку B1 может подаваться напряжение 24 В 
для питания тормоза двигателя. 
Источник питания обеспечивает сопряжение через клеммную коробку В5 для 
выполнения автоматического регулирования.  
Индикация состояния источника питания выполняется с помощью 5 светодиодов. 
Один светодиод показывает наличие или отсутствие питающих напряжений для 
вспомогательных цепей.  

 
 
1.3.3 Функции управления работой серводвигателя  

1.3.3.1 Краткое описание 

Сервоусилитель DIGIVEX SINGLE DRIVE – это 4-х квадрантный транзисторный модуль 
управления, который используется для управления работой бесщеточных синхронных 
двигателей, снабженных синус-косинусным преобразователем. 
 

Двигатели привода шпинделя HX, HD, HS — LX, LS, LD См. отдельную 
документацию. 

 
Функции пользователя узла двигатель-сервоусилитель и параметры сервоуправления 
водятся: 
 

либо с помощью ПК, на котором установлена программа DIGIVEX (PME 
программный модуль DIGIVEX), работающая из-под Windows, 
либо с помощью дисплея и ручного терминала для настройки параметров. 

 
 
Эти параметры сохраняются в запоминающих устройствах ЭСППЗУ. 
 

одно постоянное запоминающее устройство для параметров DIGIVEX. 
одно несъемное запоминающее устройство, в котором сохраняются специальные 
параметры для конкретного применения. 

 
 
 

1.3.3.2 Функции и блок-схема 

На блок-схеме, представленной на следующей странице, показаны основные функции 
сервоусилителя и параметры регулирования. 
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УСТАВКА СКОРОСТИ�
(ИЛИ КРУТЯЩИЕГО МОМЕНТА)

ВХОД

СКОРОСТЬ = 0

МАСШТАБИРОВАНИЕ

ЗНАК�
СКОРОСТИ

КОМПЕНСАЦИЯ�
СИЛЫ ТЯЖЕСТИ

КОМПЕНСАЦИЯ�
СУХОГО ТРЕНИЯ

КОМПЕНСАЦИЯ�
ВЯЗКОГО ТРЕНИЯ

КОМПЕНСАЦИЯ УСКОРЕНИЯ�
КРУТЯЩЕГО МОМЕНТА

СКОРОСТЬ�
P, PI, PII :�

(ИЛИ КРУТЯЩИЙ МОМЕНТ)

ПОЛОЖЕНИЕ РОТОРА

ВХОД�
АНАЛОГОВОГО�
СИГНАЛА

ОГРАНИЧЕНИЕ�
ТОКА

ФИЛЬТР ВТОРОГО�
ПОРЯДКА

ШИНА 550 В

ВХОД

ВЕКТОРНЫЙ�
ПРИВОД

ИНВЕРТОР

ИСТОЧНИК�
ПИТАНИЯ

ЭМУЛЯЦИЯ ДАТЧИКА�
ПОЛОЖЕНИЯ�

(ДОПОЛНИТЕЛЬНО)

ВНЕШНИЙ
0 / 5В

ВОЗБУЖДЕНИЕ

СИНУС-КОСИНУС

ЦИФРОВАЯ ОБРАБОТКА�
СИГНАЛА СИНУС-
КОСИНУСНОГО�

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ

СИНУС-КОСИНУСНЫЙ�
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ

ДВИГАТЕЛЬСКОРОСТЬ
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В правой части блок-схемы показаны: двигатель - синус-косинусный 
преобразователь – и источник питания. 

Параметры могут устанавливаться для: 
=> выбора двигателя, который определяет номинал сервоусилителя. 
=> выбора основных характеристик синус-косинусного преобразователя. 

 
Выбор комбинации двигатель – сервоусилитель определяет несколько параметров: 
ограничение тока, защита I2 = f(t), стандартные параметры сервоуправления. 
 

Опережающее регулирование тока. 
Фильтр второго порядка для подавления высокочастотного резонанса 
Внешнее снижение ограничения тока 

 
Функция цифровой обработки сигнала синус-косинусного преобразователя (не 
параметрическая), и функция эмуляции датчика положения (дополнительно) 
(количество точек может регулироваться в диапазоне от 1 до 16 384). 

 
Выбор типа регулирования: крутящий момент или скорость. 

 
Контур регулирования скорости. Параметры могут устанавливаться для: 

=> задания максимальной скорости для данного применения (ограничивается 
максимальной скоростью двигателя).  

=> установки масштаба (1 В = N об/мин). 
=> выбора типа регулирования: пропорциональное, пропорциональное и 
интегральное, пропорциональное и двойное интегральное. 

 
Упреждающие действия, связанные с регулированием скорости. 

Эти действия, которые выполняются вне контура регулирования скорости, 
непосредственно влияют на величину крутящего момента. Так как эти действия являются 
внешними, то они оказывают незначительное влияние на стабильность контура. Однако 
они позволяют выполнять упреждающие действия без ожидания реакции контура 
регулирования скорости. 
 
Упреждающие действия (или предикторы): 
 

Сила тяжести: компенсация силы тяжести в вертикальном направлении. 
 

Сухое трение: Величина силы трения является фиксированной. Применяется 
соответствующая уставка крутящего момента, ее знак соответствует знаку уставки 
скорости. 

 
Вязкое трение: компенсация сил трения, величина которых пропорциональна 
скорости (гидравлические или электрические приводы). 

 
Ускорение: контролируются изменения уставки скорости (дрейф), и выполняются 
прямые действия для уставки крутящего момента с помощью коэффициента К, 
который учитывает момент инерции. 
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Аналоговый вход уставки скорости (16 бит), не параметрический. 
В левой части блок-схемы показаны логические устройства и аналоговые 
входы/выходы. 

 
Используются программные средства задания параметров: 
 

для назначения некоторых из этих Входов/Выходов 
для принудительного изменения их логического состояния. Входы затем 
отсоединяются извне. 

 
 

1.3.3.3 Принудительное изменение состояния логических входов 

Для принудительного изменения состояния логических входов могут использоваться 
программные средства или пульт управления. Программные средства могут 
использоваться со входами N0+, N0-, C=0, 

для «отсоединения» их от физических входов. 
для принудительной установки их в состояние 0 или 1. 

 
 

1.3.3.4 Функции воздействия/осциллографа 

Некоторые функции, интегрированные в привод, позволяют воздействовать на уставку 
скорости: напряжение постоянного тока, прямоугольная волна (отклик в одном масштабе), 
синусоида. 
 
Эти управляющие воздействия могут быть активированы с помощью ПК или с пульта 
управления. Результаты этих управляющих воздействий сохраняются в сервоусилителе, и 
могут быть отображены на экране ПК с помощью функции осцилографа (максимум 2 
переменных могут отображаться одновременно с помощью программы PME Digivex). 
 
 

1.3.3.5 Логические выходы 

1) Регистрация скорости 
 

Два выхода, назначенные как OUT1 и OUT2, могут использоваться для регистрации 
четырех зон скорости в зависимости от их логического состояния. 

OUT1 OUT2 Скорость 

1 1 Скорость ≤ 48 об/мин 
0 1 Скорость ≤ N1 
1 0 Скорость ≤ N2 
0 0 Скорость > N2 

 
N1 и N2 – это скорости, запрограммированные в параметрах. 

N2 > N1  
и N1 > 48 об/мин 

2) Достигнутая и зафиксированная скорость 
 

Выбор и назначение с помощью компьютерной программы PME DIGIVEX (pvd 3483) или 
терминала DTP001 (pvd 3491) 

1.3.3.6 
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Работа тормоза 

В параметрах сервоусилителя может быть указана функция тормоза. 
 
Питающее напряжение тормоза 24 В (клеммная колодка B1) контролируется 
сервоусилителем. 
 

Напряжение 24 В присутствует: На валу имеется крутящий момент. Снятие 
ограничения 90% номинального тока двигателя. 
Напряжение 24 В отсутствует: На оси уменьшенный крутящий момент с 
ограничением на уровне 90% номинального тока двигателя. 

 
Команда включения и выключения тормоза ни в коем случае не подается из 
сервоусилителя, а подается извне. Управляющее устройство может контролировать 
выходы сервоусилителя, регистрирующие нулевую скорость, чтобы решить, нужно или нет 
применить тормоз. 
 

 
 
1.3.3.7 Контроль для выполнения остановки 

Этот контрль в соответствии с выбранной стратегией обеспечивает либо остановку 
сервоусилителя, либо снижение его мощности при определеных отклонениях тока от 
допустимого значения. 
 
 
Контролируемые переменные: 

Средний ток сервоусилителя. 
Выходной ток (короткое замыкание) 
Температура теплоотвода 
Температура двигателя 
Температура окружающего воздуха. 
Превышение допустимой скорости 
Без синус-косинусного преобразователя 
Максимальное и минимальное напряжение в шине постоянного тока 
Отсутствие фазы 
Слишком высокое напряжение в электросети 

 
 

1.3.3.8 
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Общие характеристики сервоусилителя DIGIVEX SINGLE DRIVE 

Снижение мощности при 
увеличении высоты над 
уровнем моря 

На высоте более 1000 м, мощность снижается на 1% на 
каждые 100 м до максимальной высоты 4000 м 

Диапазон рабочих температур 
 
 
 
Относительная влажность 

Нормальное применение: 0 - 40°C 
Выше 40°C мощность снижается на 20% на каждые 10°C 
до максимальной температуры 60°C. 
 
85% (без образования конденсата) 

Температура хранения -30°C - +85°C 

Частота прерываний 8 кГц 

Частотная полоса тока  -3 дБ на частоте 600 Гц 

Частотная полоса сигнала 
скорости 

До 300 Гц 

Минимальная скорость Минимальная скорость 0,05 об/мин или 1/30 000 от 
максимальной скорости

Максимальная скорость Устанавливается DIGIVEX: 100 000 об/мин 

Статическая точность скорости 
при изменении нагрузки от 0 до 
In и при номинальном 
напряжении DIGIVEX SINGLE 

С цифровой уставкой скорости (полевая шина): 0,1% 

С аналоговой уставкой скорости: 1%  

Электрическая защита 

 
Электрическая изоляция выпрямительного моста в блоке 
питания 
Защита по среднему току в зависимости от номинала 
сервоусилителя 
Защита сервоусилителя и двигателя по импульсному току 
Защита двигателя по действующему 
(среднеквадратическому) току 
Защита от КЗ на выходе моста 

Механическая защита IP20 в соответствии с IEC 529 

Другие контролируемые 
величины 

 
Температура двигателя 
Температура сервоусилителя 
Питающее напряжение синус-косинусного 
преобразователя 
Питающее напряжение тормоза 
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1.4 Соответствие требованиям стандартов 

DIGIVEX Single Drive 
 
На передней панели имеется маркировка СЕ (трафаретная печать) 
 
Изделия DIGIVEX Single Drive имеют аркировку CE в соответствии с Европейской 
директивой 89/336/EEC относительно электромагнитной совместимости, которая была 
заменена Директивой 93/68/EEC. Эти европейские директивы влекут за собой выполнение 
требований гармонизированных общих стандартов EN50081-2, декабрь 1993 года 
(Электромагнитная совместимость – Общий стандарт относительно излучения – 
Промышленная среда) и EN50082-2, июнь 1995 года (Электромагнитная совместимость - 
Общий стандарт относительно невосприимчивости к электромагнитным полям - 
Промышленная среда). Эти два гармонизированных общих стандарта базируюся на 
следующих стандартах: 

EN 55011, июль 1991 года: Радиационное и кондуктивное излучение. 
ENV 50140, август 1993 года и ENV 50204: Невосприимчивость к электромагнитным 
полям. 
EN 61000-4-8, февраль 1994 года: Магнитные поля промышленной частоты. 
EN 61000-4-2, июнь 1995 года: Электростатический разряд. 
ENV 50141, август 1993 года: Помехи, индуцируемые в кабеле. 
EN 61000-4-4, июнь 1995 года: Быстрые переходные процессы. 
 

Для выполнения требований этих стандартов должны соблюдаться инструкции по 
выполнению проводных соединений и использоваться схемы, приведенные в настоящем 
руководстве. 
 
 
Установка в машину 
 
Конструкция данного оборудования позволяет использовать его в машине, отвечающей 
требованиям Директивы 89/392/EEC (Директива относительно механического 
оборудования) при условии, что установка (или интегрирование) в машину выполняется в 
соответствии с правилами производителя машины и с в соответствии с инструкциями, 
приведенными в настоящем руководстве.   
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2. РАССЕЯНИЕ ЭНЕРГИИ 
�W�g�_�j�]�b�y, �d�h�l�h�j�Z�y �^�h�e�` �g�Z �j�Z�k�_�b�\�Z�l �v�k�y �f�h�^�m�e�_�f �^�_�e�b�l�k�y �g�Z: 

Энергию, генерируемую тормозом. 
Энергию потерь в выпрямителе и в силовом электрическом мосте. 

 

2.1 Рассеяние энергии, выделяемой при 
торможении  

2.1.1 Расчеты мощности, которая должна рассеиваться в 
тормозном резисторе 

 
Мощность длительной нагрузки и импульсная мощность, значения которых представлены в 
таблице, ограничиваются характеристиками "тормозных" резисторов.  
Если в применении используется интенсивное циклирование, или длительные замедления, 
то, то необходимо выполнить расчеты средней мощности, которая должна быть рассеяна 
для каждой оси. 
 

P в ваттах =
J
2

N
9.55

2
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

.f  

J : Момент инерции серводвигателя и связанная с ним нагрузка в кгм². 
N : Угловая скорость вала двигателя в начале торможения, об/мин 
f  : частота повторений циклов торможения, с

-1
. 

 
Эта формула предназначена для самого неблагоприятного случая. Для механизмов со 
значительным трением или с низким выходом реверсирования, рассеиваемая мощность 
может быть значительно снижена.  
 
 
Общая рассеиваемая мощность для всех приводов не должна превышать предельно 
допустимую мощность длительной нагрузки, которая может рассеиваться резистором. 
Длительности и повторения не должны превышать значения, указанные в таблице, 
представленной в §2.1.3.  
 
 
2.1.2 Рассеяние энергии, выделяемой при торможении  

 
Энергия торможения рассеивается через резистор, который установлен в модуле. Этот 
резистор может устанавливаться снаружи (трехфазные модели DSD 60/100-230 В и DSD 
32/64 - 400 В) 
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�W�l�Z �j�_�d�m�i�_�j�Z�p�b�y �d�h�g�l �j�h�e�b�j�m�_�l �k�y �k �i�h�f�h�s�v�x �^�\�m�o �i�h�j�h�]�h�\�u�o �a�g�Z�q�_�g�b�c �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y 
�r�b�g�u. 
 

Пороговые значения  

Тормозной резистор 
подключен 

Тормозной резистор 
отключен 

Однофазные или 
трехфазные модули 230 В 

380 В 370 В 

 
Трехфазные модули 400 В 

 
710 В 

 
690 В 

 
 
2.1.3 Мощность торможения и потери в модуле 

Однофазные или трехфазные модули 230 В. 
 

  �G�H�F�B�G�: �E �F�H�>�M�E�Y 

  2/4 4/8 7,5/15 15/30 30/60 60/100

�K�h�i�j�h�l �b�\�e�_�g�b�_ �j�_�a�b�k�l�h�j�Z 

�F�Z�d�k�b�f �Z�e�v�g�u�c �l�h �d 

�B�f�i�m�e�v�k�g�Z�y �f�h�s�g�h�k�l�v  

�F�h�s�g�h�k�l �v � �̂e�b�l �_�e�v�g�h�c 
�g�Z�]�j�m�a�d�b 

 

�F�Z�d�k. �^�e�b�l �_�e�v�g�h�k�l �v �[�_�a 
�i�h�\�l �h�j�_�g�b�y 

�F�Z�d�k. �^�e�b�l �_�e�v�g�h�k�l �v 
�i�h�\�l �h�j�g�h�]�h �p�b�d�e�Z 

�I�h�\�l �h�j�_�g�b�_ 

 

�I�h�l �_�j�b �\ �f�h�^�m�e�_ (�i�j�b 
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c �f�h�s�g�h�k�l �b) 

�G�b�a�d�b�c �m�j�h�\�_�g�v �i�h�l �j �_�[�e�_�g�b�y 

Ом 

A 

кВт

Вт 

 

с 

с 

% 

 

Вт 

 
Вт 

56 

7 

2,2 

60 

 

1 

0,1 

2,7 

 

15 

 
10 

56 

7 

2,2 

60 

 

1 

0,1 

2,7 

 

25 

 
10 

56 

7 

2,2 

60 

 

1 

0,1 

2,7 

 

50 

 
10 

22 

17 

6,0 

250 

 

2 

0,2 

4,3 

 

100 

 
15 

11 

34 

12 

500 

 

2 

0,2 

4,3 

 

200 

 
15 

7 

50 

18 

700 

 

2 

0,2 

4,3 

 

400 

 
15 
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Трехфазные модули 400 В. 
 

  �G�H�F�B�G�: �E �F�H�>�M�E�Y 

  2/4 4/8 8/16 16/32 32/64 

�K�h�i�j�h�l �b�\�e�_�g�b�_ �j�_�a�b�k�l�h�j�Z 

�F�Z�d�k�b�f �Z�e�v�g�u�c �l�h �d 

�B�f�i�m�e�v�k�g�Z�y �f�h�s�g�h�k�l�v  

�F�h�s�g�h�k�l �v � �̂e�b�l �_�e�v�g�h�c 
�g�Z�]�j�m�a�d�b 

 

�F�Z�d�k. �^�e�b�l �_�e�v�g�h�k�l �v �[�_�a 
�i�h�\�l �h�j�_�g�b�c 

�F�Z�d�k. �^�e�b�l �_�e�v�g�h�k�l �v 
�i�h�\�l �h�j�g�h�]�h �p�b�d�e�Z 

�I�h�\�l �h�j�_�g�b�_ 

 

�I�h�l �_�j�b �\ �f�h�^�m�e�_ (�i�j�b 
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c �f�h�s�g�h�k�l �b) 

�I�h�l �j�_�[�e�_�g�b�_ �g�b�a�d�h�\�h�e�v�l�g�u�o 
�g�Z�]�j�m�a�h�d 

Ω 

A 

кВт

Вт 

 

с 

с 

% 

 

Вт 

 
Вт 

220 

3 

2,2 

60 

 

1 

0,1 

2,7 

 

30 

 
10 

220 

3 

2,2 

60 

 

1 

0,1 

2,7 

 

50 

 
10 

82 

8,5 

6 

250 

 

2 

0,2 

4,3 

 

100 

 
15 

41 

17 

12 

500 

 

2 

0,2 

4,3 

 

200 

 
15 

27 

25 

18 

700 

 

2 

0,2 

4,3 

 

400 

 
15 

 

Определения 
 
Максимальный ток: максимальный регулируемый ток, в некоторых модулях при 
напряжении 710 В или 375 В подключается резистор, максимальный ток равен 710 или 
375/сопротивление резистора. 
 

Импульсная мощность: максимальная мощность, рассеиваемая резистором; эта 
мощность может рассеиваться только в течение короткого времени и в соответствии с 
определенным циклом. 
 

Мощность длительной нагрузки: средняя мощность, которая может постоянно 
рассеиваться резистором. 
 

Не повторяющаяся максимальная длительность: максимальное время в секундах, в 
течение которого может рассеиваться импульсная мощность (начиная с холодного 
состояния); перед следующим торможением резистору нужно дать охладиться.  
 

Не повторяющаяся максимальная длительность: максимальное время в секундах, в 
течение которого может рассеиваться импульсная мощность при условии, что эта 
мощность имеет место только в течение определенной части (в процентах) общего 
времени (повторение).  
 

Потери в модуле: потери в данном модуле; представленное в таблице значение получено 
при работе модуля с максимальной мощностью. 
 

Потребление низковольтных нагрузок: мощность, потребляемая источниками питания 
низкого напряжения (в ваттах) при низком уровне мощности. 
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�H�k�h�[�u�c �k�e�m�q�Z�c – �l�j�_�o�n�Z�a�g�u�_ �f�h�^�m�e�b 60/100 - 230 �< �b 32/64 -400 �<. 
�< �w�l�b�o �^�\�m�o �f�h�^�m�e�y�o �f�h�`�_�l  �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y �\�g�_�r�g�b�c �j�_�a�b�k�l �h�j  �^�e�y �j�Z�k�k�_�b�\�Z�g�b�y �w�g�_�j�]�b�b 
�l�h�j�f�h�`�_�g�b�y. �?�k�e�b �w�l�Z �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l �k�y, �l�h  �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l �b�d�b �^�e�y �w�l�b�o 
�f�h�^�m�e�_�c �k�h�h�l �\�_�l�k �l�\ �m�x�l  �i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�f �\ �i�j �_�^�k�l �Z�\�e�_�g�g�h�c �g�b�`�_ �l�Z�[�e�b�p�_: �k �j�_�a�b�k�l �h�j�h�f  
RE91001 �^�e�y �f�h�^�m�e�y 32/64, �b �k �j�_�a�b�k�l �h�j�h�f RE91002 �^�e�y �f�h�^�m�e�y 60/100. 
 
 

  �G�H�F�B�G�: �E �F�H�>�M�E�Y 

  32/64 60/100 

   Два 
резистора 

�K�h�i�j�h�l �b�\�e�_�g�b�_ �j�_�a�b�k�l�h�j�Z 

�F�Z�d�k�b�f �Z�e�v�g�u�c �l�h �d 

�B�f�i�m�e�v�k�g�Z�y �f�h�s�g�h�k�l�v  

�F�h�s�g�h�k�l �v � �̂e�b�l �_�e�v�g�h�c 
�g�Z�]�j�m�a�d�b 

 

�F�Z�d�k. �^�e�b�l �_�e�v�g�h�k�l �v �[�_�a 
�i�h�\�l �h�j�_�g�b�c 

�F�Z�d�k. �^�e�b�l �_�e�v�g�h�k�l �v 
�i�h�\�l �h�j�g�h�]�h �p�b�d�e�Z 

�I�h�\�l �h�j�_�g�b�_ 

Ом

A 

кВт

Вт 

 

с 

с 

% 

27 

26 

18 

2000 

 

5 

0,5 

12 

6 

62 

23 

2800 

 

5 

0,5 

12 

 
 
 

3. РАЗМЕРЫ, СБОРКА, МАССА, 
МАРКИРОВКА, КОДИРОВАНИЕ 

3.1 Размеры, сборка и масса 

См. на последующих страницах данного руководства представлен чертежи с номерами:  
- FELX 305463  
- FELX 305464  
- FELX 305541  
- FELX 305568  
- FELX 305540  
- FELX 305567  
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�H�̂
�g�Z

 �n
�Z

�a�Z
(�a

�Z�g
�b�f

�Z�_
�l �

l�Z�
d�h

�_ 
�̀�_

 �i�j
�h�k

�l�j�
Z�

g�k
�l�\

�h)

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�
�a�Z�a�h�j �̂�e�y�
�\�_�g�l�b�e�y�p�b�b

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c�
�a�Z�a�h�j �̂�e�y�

�\�_�g�l�b�e�y�p�b�b

�L�j
�_�o

�n
�Z�a

�g�u
�c

�H�k�l�Z�\�v�l�_ �a�Z�a�h�j �g�_ �f�_�g�_�_ 10 �f�f

�I�h�e�g�u�c �j�Z�a�f�_�j 328

�I�h
�e�g

�u�
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�j�Z
�a�f

�_�j
 2
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[�_
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 �:
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�W�l �h�l �q�_�j�l�_� ̀�y�\�e�y�_�l�k�y �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x �g�Z�r�_�c �d�h�f�i�Z�g�b�b�
�b �y�\�e�y�_�l�k�y �k�l�j�h�]�h�d�h�g�n�b��̂_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f. �H�g �g�_ �f �h�̀�_�l
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�W�l �h�l �q�_�j�l�_� ̀�y�\�e�y�_�l�k�y �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x �g�Z�r�_�c �d�h�f�i�Z�g�b�b�
�b �y�\�e�y�_�l�k�y �k�l�j�h�]�h�d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f. �H�g �g�_ �f �h�̀�_�l
�i�_�j�_�^�Z�\ �Z�l�v�k�y, �j�_�i�j�h�^�m�p�b�j�h�\ �Z�l�v�k�y �b�d�h�i�b�j�h�\ �Z�l�v�k�y �[�_�a�
�g�Z�r�_�]�h �i�b�k�v�f�_�g�g�h�]�h �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y. �F�h�̂�b�n�b�d�Z�p�b�y

�F�h�̂�b�n�b�d�Z�p�b�y

�F
�Z�k

�k�
Z:  

4,
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�D
�]

�I�
j�h

�\�
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�H�k�l�Z�\�v�l�_ �a�Z�a�h�j �g�_ �f�_�g�_�_ 20 �f�f

DS
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�<�?
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�B�E
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8/

16
 A

, 4
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�W�l �h�l �q�_�j�l�_� ̀�y�\�e�y�_�l�k�y �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x �g�Z�r�_�c �d�h�f�i�Z�g�b�b�
�b �y�\�e�y�_�l�k�y �k�l�j�h�]�h�d�h�g�n�b�^�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f. �H�g �g�_ �f �h�̀�_�l
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3.2 Маркировка и кодирование 

Физическая идентификация с помощью паспортных табличек: 
 

На DSD (Digivex Single Drive): 
Ниже показана одна из таких паспортных табличек, закрепленных на 
устройстве. 

 

 
 
 

 
Значения обозначений в паспортной табличке: 

- AC/AC converter   : Преобразователь переменного тока 
- DSD - - - - -   : Код сервоусилителя Digivex Single Drive  
- E : 3 X - - -V    --A  : Входные напряжение и ток 
- fn : --/--Hz   : Частота 
- S: 0- - - -V  î=--Â  : Выходное напряжение и выходной ток длительной 
нагрузки  (в амперах, пиковое значение) 
- Classe -   : Класс обслуживания в соответствии со стандартом NF EN60146, 
1 = постоянное 
- Серийный номер и дата изготовления 

 
 
Настраиваемые параметры сервоусилителя с регулируемой скоростью хранятся в 
несъемном ЭСППЗУ. Параметры могут считываться с помощью: 
 

компьютерной программы Digivex 
ручного терминала (см. последующие разделы) 
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Кодификация 
 
 

 
КОД 

 

 
УСТРОЙСТВО 

DSD13M02 DIGIVEX Single Drive, 230 В, одна фаза 2/4 A 
DSD13M04 DIGIVEX Single Drive, 230 В, одна фаза 4/8 A 
DSD13M07 DIGIVEX Single Drive, 230 В, одна фаза 7,5/15 A 

  
DSD13004 DIGIVEX Single Drive, 230 В, три фазы 4/8 A 
DSD13007 DIGIVEX Single Drive, 230 В, три фазы 7,5/15 A 
DSD13015 DIGIVEX Single Drive, 230 В, три фазы 15/30 A 
DSD13030 DIGIVEX Single Drive, 230 В, три фазы 30/60 A 
DSD13060 DIGIVEX Single Drive, 230 В, три фазы 60/100 A 

  
DSD16002 DIGIVEX Single Drive, 400 В, три фазы 2/4 A 
DSD16004 DIGIVEX Single Drive, 400 В, три фазы 4/8 A 
DSD16008 DIGIVEX Single Drive, 400 В, три фазы 8/16 A 
DSD16016 DIGIVEX Single Drive, 400 В, три фазы 16/32 A 
DSD16032 DIGIVEX Single Drive, 400 В, три фазы 32/64 A 
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4. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ 

4.1 Общие требования, предъявлемые к 
проводным соединениям 

4.1.1 Работа с устройством 

Прочтите инструкции по технике безопасности, представленные в начале данного 
руководства. В частности, перед тем как приступить к выполнению каких-либо работ, 
связанных с сервоусилителем или серводвигателем, подождите пока не погаснут все 
индикаторные светодиоды, расположенные на передней панели. 
 

4.1.2 Электомагнитная совместимость 

ЗАЗЕМЛЕНИЕ 
Заземление должно выполняться в соответствии с местными правилами техники 
безопасности. 
Используйте металлическую поверхность в качестве поверхности с нулевым 
потенциалом (например, стенку шкафа, или  раму узла). Эта электропроводная 
поверхность называется пластиной нулевого потенциала. Все оборудование 
системы электропривода соединяется с этой пластиной нулевого потенциала с 
помощью проводников с малым сопротивлением. Обеспечьте хороший 
электрический контакт заземления. Для этого нужно очистить поверхность от слоя 
краски и использовать зубчатые шайбы. После этого привод будет заземлен через 
низкоомный проводник, подсоединенный между пластиной нулевого потенциала и 
винтом заземления, расположенным на задней стороне DIGIVEX SINGLE DRIVE, 
Если длина этого проводника превышает 30 см, то вместо обычного провода нужно 
использовать плоскую оплетку. 

 
 
СОЕДИНЕНИЯ 

Не прокладывайте низковольтные провода (синус-косинусный преобразователь, 
входы/выходы, провода для подключения к каналу связи и к ПК) вместе с силовыми 
кабелями (кабель питания или кабели двигателя). Не прокладывайте вместе кабель 
питания и кабели двигателя, так как это может привести к снижению эффективности 
сетевого фильтра. Эти кабели должны проходить на расстоянии не менее 10 см 
друг от друга, и не должны пересекаться (или могут пересекаться только под 
прямым углом). 
За исключением сигналов синус-косинусного преобразователя все сигналы низкого 
напряжения передаются по экранированному проводу, и экранная оплетка этого 
провода заземляется на обеих концах провода. Со стороны DIGIVEX SINGLE DRIVE 
экранирование выполняется постоянно с помощью разъема Sub-D. 
Длина кабелей электродвигателя ограничена. Желтый и зеленый проводники 
кабеля двигателя должны быть соединены с клеммной коробкой или клеммной 
колодкой на передней панели с помощью как можно более короткой перемычки. 
Не требуется использовать для двигателя экранированные кабели. В линии фазы 
также могут быть подключены дроссели.
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ФИЛЬТРАЦИЯ СЕТЕВОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
 

Данное оборудование отвечают требованиям стандарта EN55011, если на входе питания 
установлен сетевой фильтр, обеспечивающий ослабление не менее чем 60 дБ в 
диапазоне частот 150 кГц - 30 MГц. 
 
Сетевой фильтр должен быть установлен между сетевыми клеммами и источником 
питания сервоусилителя DIGIVEX SINGLE DRIVE как можно ближе к пластине нулевого 
потенциала. Используйте экранированный кабель (или проложите кабель в 
металлическом кабелепроводе). 
Не прокладывайте подводящий и отводящий кабели вместе. 
 
Фильтры иногда имеют большие токи утечки. В этом случае при установке фильтров 
пользуйтесь стандартными схемами соединений. 
 
ДРУГИЕ МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ 
 
Компоненты, обладающие самоиндукцией, должны быть защищены от помех (тормоза, 
обмотки контакторов и реле, электромагниты, и т. п.). 
 

4.1.3 Разъемы Sub-D сервоусилителя DIGIVEX SINGLE DRIVE 

Чтобы защитить систему от помех, стойка должна быть правильно соединена с пластиной 
нулевого потенциала электрошкафа, и крышки разъемов Sub-D должны обеспечивать 
экранирование от электромагнитных помех/радиопомех (металлические с контактом для 
экранной оплетки кабеля).  
Проверьте, что разъемы Sub-D и их крышки правильно подсоединены (стопорные винты 
плотно затянуты). 
 

 

Припаяйте к экранной оплетке 
зелено-желтый провод. 

 
Загните экранную оплетку поверх 
оболочки кабеля 

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ЗАЗЕМЛЕНИЯ 

 
 

4.2 Стандартная схема соединений 

См. на последующих страницах следующие схемы:  
- FELX 305462  
- FELX 305571  
- FELX 305569  
- FELX 305573  
- FELX 305570  
- FELX 305572  
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4.2.1 Ограничитель перенапряжений 
 
- KM1:  Силовой контактор 
- AP:  Ограничитель перенапряжений 
 
К обмотке силового контактора KM1 должен быть обязательно подключен ограничитель 
перенапряжений AP для того, чтобы защитить от выхода из строя контакты внутреннего 
силового реле сервоусилителя. Этот модуль должен использоваться независимо от того, 
какое питающее напряжение подается на силовой контактор – постоянное или переменное. 
 
Производители реле (Telemecanique: серия LC1 series, ABB: серия B…) выпускают реле, на 
которые могут устанавливаться ограничители перенапряжений для силовых контакторов с 
питающим напряжением постоянного или переменного тока для различных уровней 
напряжения  (RC модуль, диод+стабилитрон, варистор,…). 
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4.3 Передняя панель, описание клеммных колодок 
и разъемов Sub-D 

 
Все входы/выходы, необходимые для работы системы, расположены на передней панели в 
следующем виде: 
 - B1 - клеммная колодка питания. 
 - B2 – клеммная колодка двигателя (1 или 2 части в зависимости от номинала). 

- B3 - клеммная колодка источника питания силовых цепей. 
- B4 - клеммная колодка источника питания вспомогательных цепей. 

 - B5 – клеммная колодка для подключения цепей автоматического регулирования. 
 - B6 - клеммная колодка для подключения внешнего резистора для номиналов DSD 
32/64 и DSD 60/100. 
 - X1 - разъем СИНУС-КОСИНУСНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ. 
 - X2 – разъем ВХОДЫ/ВЫХОДЫ. 

 - X3 – разъем RS232. 
 - X4 – разъем ENCODER (ДАТЧИК ПОЛОЖЕНИЯ) (дополнитльно). 
 
Клемма заземления двигателя должан быть соединена с монтажным лепестком Faston, 
расположенным под стойкой. Используемые разъемы Sub-D должны иметь металлическое 
покрытие (или должны быть металлическими), и экранные оплетки кабелей должны быть 
соединены с металлической деталью стойки. 
 
 
См. последующие страницы, где показаны следующие сервоусилители:  

- DSD 230 В, одна фаза 2/4 A, 4/8 A, 7,5/15 A 
- DSD 230 В, три фазы, 4/8 A, 7,5/15A 
- DSD 230 В, три фазы, 15/30 А 
- DSD 230 В, три фазы, 30/60 А 
- DSD 230 В, три фазы, 60/100 А 
- DSD 400 В, три фазы, 2/4 A, 2/8A 
- DSD 400 В, три фазы, 8/16 А 
- DSD 400 В, три фазы, 16/32 А 
- DSD 400 В, три фазы, 32/64 А 
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 230 В, три фазы, 15/30 A,  

 
 

230 В, одна фаза, 2/4 A, 
4/8 A, 7,5/15 A 

 

 

 

 

 

 
 

P
 

230 В, три фазы, 4/8 A
7,5/15 A
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230 В, три фазы, 60/100A 230 В, три фазы, 30/60 A 
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400 В, три фазы, 8/16 A 

 

 
 

400 В, три фазы, 2/4 A, 4/8 A 
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400 В, три фазы, 16/32 A 

 

 
 
 

 

 
 
 

400 В, три фазы, 32/64 A 
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4.3.1 Клеммные колодки B1, B2, B3, B4, B5, B6 

Описание клеммных колодок модуля: 230 В одна фаза 2/4, 4/8, 7,5/15 A 
 230 В, три фазы, 15/30 A 

      400 В, три фазы, 2/4, 4/8, 8/15 A 
400 В, три фазы, 16/32 A 

 
 
ОБОЗНА
ЧЕНИЕ 

КОНТАКТ ОБОЗНАЧЕН
ИЕ НА 

ПЕРЕДНЕЙ 
ПАНЕЛИ

НАЗНАЧЕНИЕ ТИП 
СОЕДИНЕНИЯ 

СЕЧЕНИЯ 
ПРОВОДОВ 

B1/1 

B1/2 

+24 В 

0 В 

BRAKE 

SUPPLY 

(ПИТАНИЕ 
ТОРМОЗА)

Вход 24 В V для 
питания тормоза 

 

Неразъемное, 
резьбового 

типа 

Мин. 0,2 мм²  
Макс. 2,5 мм²  
гибкие и 
жесткие 
провода

B2/1 

B2/2 

B2/3 

U2 

V2 
W2 

 

MOTOR 

(ДВИГАТЕЛЬ)

 

Подключение 
двигателя 

 

Неразъемное, 

 
 
 
Мин. 0,2 мм²

B2/4 
B2/5 

TH 
TH 

TH 
 

Тепловая защита 
двигателя 

 

 
резьбового 

типа 

Макс. 2,5 мм²  
гибкие и 
жесткие 

B2/6 
B2/7 

+ 
- 

BR Тормоз двигателя   

B3/1 

B3/2 

B3/3 

U1 

V1 

W1 

 
MAIN  

 
SUPPLY 
(СЕТЬ)  

Подключение 
электросети 

�>�e�y �h�^�g�h�n�Z�a�g�h�c 
�k�_�l�b 

�i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�x�l�k�y 
�l�h�e�v�d�h B3/1 �b B3/2 

Неразъемное, 
резьбового 

типа 

Мин. 0,2 мм²  
Макс. 2,5 мм²  
гибкие и 
жесткие 
провода 

B4/1 

B4/2 

u1 

v1 

AUX. 

SUPPLY 

(ПИТАНИЕ 
ВСПОМОГАТ
ЕЛЬНЫХ 
ЦЕПЕЙ)

Низковольтное 
питание 

 

Неразъемное, 
резьбового 

типа 

Мин. 0,2 мм²  
гибкие и 
жесткие 
провода 

B5/1 
B5/2 

+ 
- 

RESET 
(СБРОС) 

СБРОС 
логического входа  

 
 

Неразъемное 

 
 
Мин. 0,2 мм²  

B5/3 
B5/4 

 OK 
 

Контакт OK 
(регулирование и 
питание в норме) 

резьбового 
типа 

Макс. 2,5 мм²  
гибкие и 
жесткие 
провода
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Описание клеммных колодок модуля: 230 В, три фазы, 30/60 A 
230 В, три фазы, 60/100 A 
400 В, три фазы, 32/64 A 

 
 

ОБОЗНА
ЧЕНИЕ 

КОНТАК
Т 

Обозначени
е на 

передней 
панели 

НАЗНАЧЕНИЕ ТИП 
СОЕДИНЕНИЯ

СЕЧЕНИЯ 
ПРОВОДОВ 

B1/1 

B1/2 

+24 В 

0 В 

BRAKE 

SUPPLY 

(ПИТАНИЕ 
ТОРМОЗА) 

Вход 24 В V для питания 
тормоза 

 

Неразъемное, 
резьбового типа

Мин. 0,2 мм²  
Макс. 2,5 мм²  
гибкие и жесткие провода 

 

B2/1 

B2/2 

 

U2 

V2 

 
 

MOTOR 
(ДВИГАТЕЛЬ) 

 
 

 
Подключение 

 
 

Неразъемное 

30/60 и 32/64 
Мин. 0,2 мм² 
Макс. 6 mm² (гибкие провода)
 

B2/3 W2  двигателя резьбового типа 60/100  
Мин. 0,5 мм²  
Макс. 10 мм² (гибкие провода) 

B2/4 

 B2/5 

TH  
TH 

TH Тепловая защита 
двигателя 

 

 

Неразъемное 

 
Мин. 0,2 мм² 

B2/6 
B2/7 

+ 
- 

BR Тормоз двигателя резьбового типа Макс. 2,5 мм²  
гибкие и жесткие провода 

B3/1 

B3/2 

B3/3 

U1 

V1 

W1 

 
MAIN  

 
SUPPLY 
(СЕТЬ)  

 

Подключение 
электросети 

�>�e�y �h�^�g�h�n�Z�a�g�h�c �k�_�l�b 
�i�h�^�k�h�_�^�b�g�y�x�l �k�y �l�h �e�v�d�h 

B3/1 �b B3/2 

�A�_�f�e�y 

Разъемное, 
резьбового типа

30/60 и 32/64 
Мин. 0,2 мм² 
Макс. 6 мм² (гибкие провода) 

60/100 
Мин. 0,5 мм²  
Макс. 10 мм² (гибкие провода) 

B4/1 

B4/2 

v1 
u1 

AUX. 

SUPPLY 

(ПИТАНИЕ 
ВСПОМОГАТЕЛ
ЬНЫХ ЦЕПЕЙ) 

Низковольтное питание 
 

Неразъемное, 
резьбового типа

Мин. 0,2 мм²  
Макс. 2,5 мм²  
гибкие и жесткие провода 

B5/1 B5/2 + 
- 

RESET 
(СБРОС) 

СБРОС 
логического входа  

 

 
Неразъемное 

 

 
 
Мин. 0,2 мм²  

B5/3 
B5/4 

 OK Контакт OK 
 

резьбового типа Макс. 2,5 мм²  
гибкие и жесткие провода 

B6/1 
B6/2 
B6/3 

 
RECOVERY 

(ВОССТАНОВЛ
ЕНИЕ) 

Подключение 
внутреннего/внешнего 

резистора 

Разъемное, 
резьбового типа

32/64 и 60/100 
Мин. 0,2 мм² 
Макс. 4 мм² (гибкие провода) 

 

4.3.2 

 

 Вн. 
 
Вну
тр. 
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Разъемы Sub-D X1, X2, X3, X4, X5 

4.3.2.1 Таблица разъемов Sub-D 

Разъемы в корпусах с металлическим покрытием или в металлических корпусах. 
 

ОБОЗНАЧЕ
НИЕ 

ТИП РАЗЪЕМА (на 
конце кабеля) НАЗНАЧЕНИЕ МАКС. СЕЧЕНИЕ 

ПРОВОДНИКА 

X1 
RESOLVER 

9-штырьковый 
штекер с паяными 

контактами 

Подключение синус-
косинусного 

преобразователя 

макс. 0,5 мм² на 
паяных контактах 

X2 
INPUTS/ 

OUTPUTS 

25-штырьковый 
штекер с паяными 

контактами 

Входы/Выходы 
логических и 

аналоговых сигналов

макс. 0,5 мм² на 
паяных контактах 

X3 
RS232 

9-штырьковый 
штекер с паяными 

контактами 

Подключение ПК или 
программатора 

макс. 0,5 мм² на 
паяных контактах 

X4 
ENCODER 

9-штырьковое гнездо 
с паяными 
контактами 

Выход эмуляции 
датчика положения 

макс. 0,5 мм² на 
паяных контактах 

X5 9-штырьковое гнездо 
с паяными 
контактами 

Шина CAN 
(дополнительно) или 

кодер 
SSI  

макс. 0,5 мм² на 
паяных контактах 

 
См. §8 (дополнительные устройства), где описаны разъемы X4 и X5. 

 
4.3.2.2 Разъем Sub-D X1:Resolver (Синус-косинусный преобразователь) 

Соединения в Digivex , 9-штырьковый разъем Sub-D, обозначен как X1 RESOLVER. 
Максимальное сечение проводников: 0,5 мм² 
 

КОНТАКТ ТИП НАЗНАЧЕНИЕ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Вход  
Вход  
Вход  
Вход  
Выход 

 
 
 

Выход 

Косинус S1 
Синус S2 
Косинус S3 
Синус S4 
Возбуждение R1 
 
 
 
0 В возбуждения R2/3 
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4.3.2.3 Разъем Sub-D X2: Inputs / Outputs (Входы выходы) 

 
Максимальное сечение проводников: 0,5 мм² 

 

КОНТАКТ ТИП НАЗНАЧЕНИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

1 
 
 

14 

EA1 + 
 
 
EA1 - 

Уставка скорости или тока ±10 В, 
+  
 
Уставка скорости или тока ±10 В, 
-  

Преобразование аналогового 
сигнала:  
15 бит + знак 
Дифференциальный вход 

2 
 
 

15 

EA2 + 
 
 
EA2 - 

Аналоговый входной сигнал 
±10В, +  
 
 
Аналоговый входной сигнал ±10 
В, -  
Вход назначен для ограничения 
внешнего тока +/-10 В = 
максимальный ток 

Преобразование аналогового 
сигнала  
9 бит + знак 
Дифференциальный вход 

3 
 
 

16 

SA1 
 
 
0 В 

Аналоговый выходной сигнал 
±10 В, +, ANA1  
 
0 В аналогового выходного 
сигнала 
Выход назначен для измерения 
скорости  
10 В = максимальная скорость 

Преобразование аналогового 
сигнала:  
7 бит + знак 
Максимальное напряжение = 
10 В 
Максимальный ток = 3 мА 
Защита от КЗ 

4 
 
 

17 

SA2 
 
 
0 В 

Аналоговый выходной сигнал 
±10 В, +, ANA1  
 
0 В аналогового выходного 
сигнала 
Выход назначен для измерения 
тока  
10 В = максимальный ток 

Преобразование аналогового 
сигнала:  
7 бит + знак 
Максимальное напряжение = 
10 В 
Максимальный ток = 3 мА 
Защита от КЗ. 

9 
 

21 

EL1 + 
 
EL1 - 

ДИАПАЗОН СКОРОСТЕЙ 
 
Выбор диапазона скоростей 

Тип 2, подключение через 
оптрон, 24 В  
Входы логики в соответствии 
с IEC 1131-2. 

10 
 
 

22 

EL2 + 
 
 
EL2 - 

По часовой стрелке: разрешает 
вращение по часовой стрелке, 
если вход активирован (уровень 
1) 

 
(см. характеристики на 
следующей странице) 
 

11 
 
 

23 

EL3 + 
 
 
EL3 - 

Против часовой стрелки: 
разрешает вращение против 
часовой стрелки, если вход 
активирован (уровень 1) 

Чтобы установить уровень 1, 
на эти входы должно быть 
подано напряжение 24 В. 

EA = аналоговый вход, EL = вход логики, SA = аналоговый выход, SL = выход логики 
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Резъем Sub-D Inputs/Outputs (Входы/Выходы) (продолжение) 
 

КОНТАКТ ТИП НАЗНАЧЕНИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

12 
 
 

24 

EL4 + 
 
 
EL4 - 

Крутящий момент: разрешает 
крутящий момент, если вход 
соответствует 1 

Логический вход типа 2 
согласно 
IEC 1131-2 5 

 
6 
 

18 

SL1 
 
0 В 
логическо
го 
сигнала 

Привод в норме Максимальный ток 50 мА, 
транзисторный выход PNP 24 
В с подключением через 
оптрон 

7 
 

19 

SL2 
 
0 В 
логическо
го 
сигнала 

OUT1 регистрация скорости Максимальный ток 50 мА, 
транзисторный выход PNP 24 
В с подключением через 
оптрон 

8 
 

20 

SL3 
 
0 В 
логическо
го 
сигнала 

OUT2 регистрация скорости Максимальный ток 50 мА, 
транзисторный выход PNP 24 
В с подключением через 
оптрон 

13 
 

25 

+24 В 
логическо
го 
сигнала 
0 В 
логическо
го 

Имеется питающее напряжение 
для логических входов/выходов 

Максимальный ток 50 мА 
подключение через R=22 Ом 

EA = аналоговый вход, EL = вход логики, SA = аналоговый выход, SL = выход логики 
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4.3.2.4 Разъем Sub-D X3: RS232 

 
Максимальное сечение проводников: 0,5 мм² 

Характеристики последовательного канала связи: 
9600 бод 
8 бит данных 
1 стартовый бит, 1 стоповый бит 
без контроля четности 
без электрической развязки 
используйте удлинительный кабель длиной не более 5 м 

 
ВНУТРЕННИЕ 

СОЕДИНЕНИЯ В 
DIGIVEX  

 

9-ШТЫРЬКОВЫЙ РАЗЪЕМ 
SUB-D В DIGIVEX 

 
ПК 

9-
ШТЫРЬКОВЫ
Й РАЗЪЕМ 

SUB-D   

 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
 

 
TD (TXD) 
RD (RXD) 

 
0 В 

 
 
 

5 В / 50 мА 

DCD 
RD (RXD) 
TD (TXD) 

DTR 
0 В 

DSR 
RTS 
CTS 

Для программатора 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9*

 
* Может быть безопасно соединен со штырьком 9 разъема в DIGIVEX. 
 
Этот вход предназначен для соединения с компьютером (ПК) для выполнения загрузки и 
настройки параметров с использованием программы DIGIVEX РС. Он также используется с 
ручным терминалом для изменения этих параметров. 
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4.4 Подробности выполнения соединений 
4.4.1 Характеристики питающей электросети 

�H�^�g�h�n�Z�a�g�u�_ �b �l�j�_�o�n�Z�a�g�u�_ �f�h�^�m�e�b 230 �< 
 

�I�:�J�:�F �?�L�J �A�G�:�Q�?�G�B�? 

Частота 
Минимальное напряженние 
Максимальное напряжение 

  Номинальное напряжение 
  Получаемое напряжение 
постоянного тока  

48 - 62 Гц 
100 В (среднеквадратическое) 
253 В (среднеквадратическое) 
230 В +/- 10% 
140 – 340 В 

 

�H�^�g�h�n�Z�a�g�u�_ �b�e�b �l�j�_�o�n�Z�a�g�u�_ �f�h�^�m�e�b 400 �< 
 

�I�:�J�:�F �?�L�J �A�G�:�Q�?�G�B�? 

Частота 
Минимальное напряженние 
Максимальное напряжение 

  �G�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_ �g�Z�i�j�y��̀_�g�b�_ 
  �I�h�e�m�q�Z�_�f�h�_ �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ 
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h �l�h �d�Z  

48 - 62 Гц 
280 В (среднеквадратическое) 
480 В (среднеквадратическое) 
400 В +/- 10% 
380 - 670 В 

 

Для напряжения 480 В (среднеквадратическое) ±10% требуется автотрансформатор. 
 
Для выполнения требований относительно электромагнитной совместимости требуется 
использовать внешний сетевой фильтр.  

 

Энергия торможения рассеивается резистором. 
 

Контроль электросети: 
Нет фазы (кроме однофазных моделей). 
Перенапряжение. 

 

4.4.2 Номиналы силовых компонентов 
�H�^�b�g �k�_�j�\�h�m�k�b�e�b�l�_�e�v 
Это относится к компонентам, расположенным перед блоком питания DIGIVEX SINGLE 
(плавкие предохранители, кабели, контакторы, и т. п.), номиналы этих компонентов 
зависят от: 

 Тока длительной нагрузки Î0 (амплитуда синусоиды) при низкой скорости двигателя, 
значение которого указано в характеристиках. 
Электрическая мощность питающей электросети ≅ 1,1 U (среднеквадратическое) х  
Î0  

I (среднеквадратическое) в электросети = 
3Urms

P  
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Параметры для определения номиналов силовых компонентов 
 

�=�P�I�?�H�;�Z �G�I�T�H�I�L�M�W �?�F�Z 
�I�?�H�I�O�;�B�H�I�D �L�@�M�C 230 �= 

�d�<�l 

�L�M�;�H�?�;�K�M�H�I�@ 
�B�H�;�R�@�H�C�@ Î0 

�G�I�?�N�F�Z 
å 

�M�I�E �= �X�F�@�E�M�K�I�L�@�M�C 
U (�l�k��̀_�h�`�e�]�[�_�k�[�m�c�r�`�l�e�i�`)= 

230 �=  
�I�?�H�; �O�;�B�; 

�: (�k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_) 

�H�I�G�C�H�;�F 
�J�K�@�?�I�P�K�;�H�C�M�@

�F�Z 
�L�b�i gG 

�L�@�M�@�=�I �D 
�O�C�F�W�M�K 

0,5 2 2 2 FR01006 
1 4 4 4  
2 7,5 8 8 FR01010 

 

�=�P�I�?�H�;�Z �G�I�T�H�I�L�M�W �?�F�Z 
�M�K�@�P�O�;�B�H�I�D �L�@�M�C 230 �= 

�d�<�l 

�L�M�;�H�?�;�K�M�H�I�@ 
�B�H�;�R�@�H�C�@ Î0 

�G�I�?�N�F�Z 
å 

�M�I�E �= �X�F�@�E�M�K�I�L�@�M�C 
U (�l�k��̀_�h�`�e�]�[�_�k�[�m�c�r�`�l�e�i�`)= 

230 �=  
�M�K�C �O�;�B�V 

�: (�k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_) 

�H�I�G�C�H�;�F 
�J�K�@�?�I�P�K�;�H�C�M�@

�F�Z 
�L�b�i  gG 

�L�@�M�@�=�I �D 
�O�C�F�W�M�K 

1 4 2.5 4  
2 7,5 5 6 FR03016 
4 15 10 10  
8 30 20 20 FR03036 

16 60 40 40  
 

�=�P�I�?�H�;�Z �G�I�T�H�I�L�M�W �?�F�Z 
�M�K�@�P�O�;�B�H�I�D �L�@�M�C 400 �= 

�d�<�l 

�L�M�;�H�?�;�K�M�H�I�@ 
�B�H�;�R�@�H�C�@ Î0 

�G�I�?�N�F�Z 

å 

�M�I�E �= �X�F�@�E�M�K�I�L�@�M�C 
U (�l�k��̀_�h�`�e�]�[�_�k�[�m�c�r�`�l�e�i�`) 

= 400 �=  

�M�K�C �O�;�B�V 
�: (�k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_) 

�H�I�G�C�H�;�F 
�J�K�@�?�I�P�K�;�H�C�M�@

�F�Z 

�L�b�i  gG 

�L�@�M�@�=�I �D 
�O�C�F�W�M�K 

1 2 1,3 2  
2 4 2,5 4 FR03016 

3,5 8 5 6  
7 16 10 10  

14 32 20 20 FR03036 
 

�g�_�k�d�h�e�v�d�h �i�j�b�\�h�^�h�\ �\ �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v 
 

�=�P�I�?�H�;�Z �G�I�T�H�I�L�M�W 
�L�@�M�C 400 �= 

�d�<�l 

 

∑ Î0
å 

�M�I�E �= �X�F�@�E�M�K�I�L�@�M�C �_�f�z �l� �̀m�c U 
(�l�k�`�_�h�`�e�]�[�_�k�[�m�c�r�`�l�e�i�`) = 400 �=  

A (�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_) 

�H�I�G�C�H�;�F 
�J�K�@�?�I�P�K�;�H�C�M�@�F

�Z 
�L�b�i  gG 

�L�@�M�@�=�I �D �O�C�F�W�M�K 

  4,4 10 6.5 10 FR03016 
  6,6 15 9.5 16  
13,2 30 19 32 FR03036 
24,2 55 36 50/63  

 
Сечение кабеля и нагрузочная способность контактора должны выбираться в соответствии 
с этими номиналами.
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4.4.3 Источник питания вспомогательных цепей 
Питающие напряжения, необходимые для цепей регулирования (+/- 15 В, 5 В, 24 В) 
получаются из напряжений постоянного тока среднего уровня напряжения, которые могут 
быть получены: 

либо из электросети с подключением между двумя фазными проводами, перед 
главным контактором (вход на клеммной коробке В4). 
либо из отдельной однофазной (230 В или 400 В) линии питания, подключенной к 
клеммной коробке B4В этом случае источник питания должен быть изолирован от 
электросети с помощью трансформатора (напряжение вторичной обмотки 230 В или 
400 В +/- 10%, мощность 100 ВA), или от источника питания среднего уровня 
напряжения через диоды (B4 не подсоединена). При таком подключении (не 
рекомендуется), нарушение подачи электроэнергии в сети приводит к нарушению 
подачи питающего напряжения среднего уровня, и, в частности, к прекращению 
генерации импульсов дополнительного устройства «эмуляция датчика положения». 

 

�J�Z�a�t�y�k�g�_�g�b�_: 
 

1) �<�g�_�r�g�_�_ �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_ �b�k�l�h�q�g�b�d�Z �i�b�l �Z�g�b�y �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o �p�_�i�_�c �g�_ �y�\�e�y�_�l �k�y 
�h�[�y�a�Z�l �_�e�v�g�u�f, �l�Z�d �d�Z�d �h�g �a�Z�i�b�l �u�\�Z�x�l �k�y �\�g�m�l�j�b �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h �h�l  �r�b�g�u. 
�L�Z�d�h�_ �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_ �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �l�h�e�v�d�h �\ �l�h�f  �k�e�m�q�Z�_, �_�k�e�b �f�u �o�h�l�b�f  �k�h�o�j�Z�g�b�l�v 
�i�h�e�h�`�_�g�b�_ �b �k�h�k�l �h�y�g�b�_ �q�_�j�_�a �\�u�o�h�^ �^�Z�l�q�b�d�Z �i�h�e�h�`�_�g�b�y (�w�f�m�e�y�p�b�y), �d�h�]� �̂Z �i�h 
�k�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�f �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b �h�l �d�e�x�q�Z�_�l �k�y �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �\ �w�e�_�d�l�j �h�k�_�l�b. 

 

2) �?�k�e�b �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l �k�y �b�k�l�h�q�g�b�d �i�b�l �Z�g�b�y �\�k�i�h�f�h�]�Z�l �_�e�v�g�u�o �p�_�i�_�c, �l�h  �h�g 
�h�[�y�a�Z�l �_�e�v�g�h �^�h�e�`�_�g �[�u�l �v �i�h�^�d�e�x�q�_�g �d �l�_�f  �`�_ �n�Z�a�Z�f (2 �b�a 3 �^�e�y �l �j�_�o�n�Z�a�g�h�c 
�f�h�^�_�e�b), �q�l�h �b �k�_�l�_�\�h�c �b�k�l �h�q�g�b�d �i�b�l �Z�g�b�y (�k�f. �j�_�d�h�f �_�g�^�m�_�f�m�x  �k�o�_�f�m �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y 
– �k�f. �]�e�Z�\�m 4.2), �q�l�h�[�u �i�j�_�^�h�l �\�j�Z�l�b�l �v �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�_ �m�k�l�j�h�c�k�l �\�Z. 
�?�k�e�b �w�l�h �g�_�\�h�a�f �h�` �g�h, �l�h  �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �^�e�y �i�b�l�Z�g�b�y �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o �p�_�i�_�c �f�h�`�_�l  
�[�u�l �v �i�h�e�m�q�_�g�h �b�a �^�j�m�]�h�c �p�_�i�b, �g�h �\ �w�l�h�f  �k�e�m�q�Z�_ �b�k�l�h�q�g�b�d �i�b�l �Z�g�b�y �^�h�e�`�_�g �[�u�l �v 
�h�[�y�a�Z�l �_�e�v�g�h �b�a�h�e�b�j�h�\�Z�g �h�l  �k�b�k�l�_�f�u �k �i�h�f �h�s�v�x �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z, �\�l �h�j�b�q�g�Z�y 
�h�[�f�h�l�d�Z �d�h�l �h�j�h�]�h �g�_ �k�h�_�^�b�g�y�_�l �k�y �k �a�_�f�e�_�c. �G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �\�l �h�j�b�q�g�h�c �h�[�f�h�l�d�b 
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l �h�j�Z �^�h�e�`�g�h �[�u�l �v �l�Z�d�b�f  �`�_ �d�Z�d �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ �\ �w�e�_�d�l�j�h�k�_�l �b (230 �< 
�^�e�y �h�^�g�h�n�Z�a�g�u�o �b�e�b �l �j�_�o�n�Z�a�g�u�o �f�h�^�_�e�_�c 230 �<, �b�e�b 400V �^�e�y �l�j�_�o�n�Z�a�g�u�o 
�f�h�^�_�e�_�c  400 �<). 

 
4.4.4 Подключение внешнего тормозного резистора 

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �l�h�e�v�d�h �\ �l �j�_�o�n�Z�a�g�u�o �f�h�^�_�e�y�o 60/100 - 230 �< �b 32/64 - 400 �<. 
 

Использование с внутренним резистором: закоротите B6/2 и B6/3 с помощью 
изолированного провода 4 мм2. B6/1 не подключен. 

 

Использование с внешним резистором: подключите внешний резистор между B6/1 и B6/2. 
B6/3 не подключен. 

 

Максимальный ток в кабеле: 
С RE 91001 (2000 Вт): 26 A для модуля 32/64 A, 400 В, три фазы. 
С RE 91002 (4500 Вт): 31 или 62 A (см. стр.  21) для модуля 60/100 A, 230 В, три 
фазы. 

 

Тип кабеля: неэкранированный, сечение 2,5 мм
2
 для 2000 Вт, 4 мм

2
 для 4500 Вт. 

 

Максимальная рекомендованная длина кабеля: 10 м. 
Конец, к которому подключается резистор: Подключите через клеммную коробку с 
использованием кабельного сальника PG 16 (для кабелей диаметром от 10 мм до 14 мм). 
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4.4.5 Контактная колодка В1: Питающе напряжение тормоза 

На эту клеммную колодку может подаваться питающее напряжение 24 В для тормоза, 
установленного на двигателе. Это напряжение имеется на клеммной королодке двигателя 
В2. 
 
Стабилизированное / отфильтрованное напряжение 24 В ±10%. Защита от 
перенапряжений с помощью варистора 26 джоулей, эта защита работает, начиная с 30 В. 
 
ВНИМАНИЕ: Не используйте для этого напряжение 24 В, имеющееся на X2. 

4.4.6 Подключение заземления (контактный лепесток Faston на 
передней панели)  

 
 
 

 
 

Земля шасси:  
 

Для обеспечения соответствия требованиям действующих стандартов сечение провода 
должно соответствовать сечению проводов, которые используются для подключения к 
электросети, и должно быть не меньше 16 мм2. 

 

4.5 Подключение серводвигателей 

4.5.1 Силовые кабели 

Соединительные силовые кабели двигатель/привод должны иметь как минимум: 
 

3 изолированных проводника, которые подключаются к фазам U2, V2, W2. Сечения 
этих проводников представлены в таблице на следующей странице. Наличие внутри 
DIGIVEX дросселей делает ненужным использование экранных оплеток для трех 
силовых проводников. 
1 проводник заземления (зеленый/желтый) 
2 витых пары в экранной оплетке для подключения тепловой защиты двигателя. 
Сечение порядка 1мм². 
2 витых пары в экранной оплетке для подключения удерживающего тормоза (если 
он имеется). Сечение порядка 1мм². 
1 проводник «соединение экранов» (зеленый/оранжевый) должен быть подсоединен 
к земле сервоусилителя  

Сечение силового кабеля 
 

Сечения силового кабеля, приведенные в представленной ниже табице, зависят от:  
 

Номинального тока сервоусилителя. 
Расстояния между двигателя и сервоусилителем (потери рабочего напряжения в 
кабеле = RI). 
Температуры окружающего воздуха (джоулевы потери в кабеле = RI²). 
Увеличения сечения кабелей в соответствии с требованиями стандартов. 
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Сечения кабелей, которые будут использоваться, приведены в представленной ниже 
таблице. 

 

Расстояние �Î 0 м                  50 м                100 м 
Номинал 
DIGIVEX 

Сечение кабеля в мм² 

2/4 и 4/8 0,5 1 

7,5/15 и 8/16 1 2,5 

16/32 и 15/30 2,5 6* 

32/64 и 30/60 6 10* 

60/100 10 16* 
 

* Сечение несовместимо с силовыми клеммными колодками, см §4.3.1. Установите 
поблизости промежуточную клеммную колодку. 
 
Подключение с помощью разъема 
 
Силовые подключения с помощью разъема могут выполняться как опционные. Съемная часть 
разъема (штекер) может поставляться по запросу. 
 
Список силовых кабелей, силовых разъемов, и других кабелей, поставляемых с 
двигателями серий H или L 
 

ДВИГАТЕЛЬ Сечение 
кабеля 
(мм²) 

 
Силовой 
кабель 

6537P0012

Силовой 
штекер (1) 

Поставляем
ый кабель 

0,5 6537P0019 220065R1610 220049R49.. 

1 6537P0009 220065R1610 220049R42.. 

 
HX200-HX300-HX400 
LX200-LX300-LX400 
HS-HD-HX600/HS800 
LS-LD-LX600/LS800 2,5 6537P0010 220065R1611 220049R43.. 

     

2,5 6537P0010 220065R3611 220049R48.. 

6 6537P0011 220065R3610 220049R45.. 

10 6537P0012 220065R3610 220049R46.. 

16 6537P0013 220065R3610 220049R47.. 

HD-HX-HV800  
LD-LX-LV800 

HS900  
LS900 

HD-HV900  
LD-LV900 
HXA-HVA 

All HW et LV 
HD-HV1000 
LD-LV1000  

25 6537P0014   

 

Длина 5 м/10 м/15 м/25 м/50 м. Добавьте длину в метрах в серийный номер кабеля. 
 

(1) Прямой силовой штекер с обжимными контактами. 
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4.5.2 
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Руководство по применению длинных кабелей 

 
 
При использовании длинных кабелей между сервоусилителем DIGIVEX Single Drive и 
электродвигателем должны использоваться дроссели, и, если это необходимо, резисторы. 
Эти компоненты должны располагаться как можно ближе к сервоусилителю. 
 

ДРОССЕЛЬ
U2

V2

W2

ДвигательСервоусилитель
ДРОССЕЛЬ

ДРОССЕЛЬ

 
 

 
Обозначения дросселей 
 

Обычн
ый L ≤ 20 м 20 < L < 30 м 30 ≤ L < 70 м 70 ≤ L < 100 м  

Длина 
кабеля 

(L) 
Экрани
рованн
ый 

L ≤ 15 м 15 < L < 20 м 20 ≤ L < 50 м 50 ≤ L < 70 м 

2/4 – 4/8 - DSF02 DSF02 Не 
рекомендуется

7,5/15 –  8/16 - - DSF02 SF02032 + 
резистор 

15/30 - 32/64 - - SF02025 SF02025 

D
IG

IV
E

X
 S

in
gl

e 
D

riv
e 

60/100 - - SF02026 SF02026 
 

• DSF02: три дросселя 50 мГн, демпфированные резисторами, сверху на 
направляющих DIN 

• Если длина кабеля превышает 100 м, проконсультируйтесь с нами. 
• Демпфирующие резисторы должны использоваться с SF02032: RE 40008, 470 

Ом, 25 Вт 
 

Демпферы для более коротких кабелей могут использоваться для снижения паразитныхх 
наводок, вызванных ёмкостной связью с силовыми кабелями. 
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Соединительный кабель между DSD и DSF02 
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4.5.3 Подключение со стороны двигателя 

Подключение питания 
 
Имеется две возможности выполнить подключение: 
 

Клеммная колодка + разъем синус-косинусного преобразователя 
Разъем питающего напряжения + разъем синус-косинусного преобразователя 

 
Подключение через клеммную колодку 
 
Зажимные гайки и шайбы для клеммной колодки поставляются в пакете. 
При подсоединении зажимных наконечников проводов соблюдайте осторожность, чтобы 
не отсоединить соединительные провода между серводвигателем и клеммной колодкой. 
 

 
Digpl3.D 

 
 
 
 Наконечники силовых проводов (проводов питания) должны 
зажиматься между зубчатой шайбой и плоской шайбой.  
 
 
 

 
 
Направление вращения вала двигателя: в соответствии с рекомендованным 
подключением, поступающий с сервоусилителя сигнал скорости, имеющий положительную 
полярность, соответствует вращению вала двигателя по часовой стрелке (если смотреть со 
стороны приводного вала). 
 
 

 

WVU

1 2 3 4

ALIMENTATION/SUPPLY/SPEISUNG

 FREIN/ТОРМОЗ

U Фаза U

V Фаза V

W Фаза W

1 Тормоз (дополнительно) +24 В

2 Тормоз (дополните ьно) 0 В

3 Датчик температур

4 Датчик температур

Датчик�
температуры

 
 
 
 
 
 
 
провод ≥ 1 мм²  
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ШТЕКЕР 220065R1610/1611                                              ШТЕКЕР 220065R3610/3611 

 
 
 
 

СЕЧЕНИЕ ПРОВОДОВ ДЛЯ ШТЕКЕРОВ 
 
 

ШТЕКЕР 220065R1610: питаниие и земля: 0,14 – 1,5 мм². Тормоз и тепловая защита: 0.14 - 1 
мм² 
ШТЕКЕР 220065R1611: питаниие и земля: 0,75 – 2,5 мм². Тормоз и тепловая защита: 0.14 - 1 
мм² 
ШТЕКЕР 220065R3611: питаниие и земля: 1,5 – 4 мм². Тормоз и тепловая защита: 1 – 2,5 мм² 
ШТЕКЕР 220065R3610: питаниие и земля: 6 – 16 мм². Тормоз и тепловая защита: 1 – 2,5 мм² 
 
 

 ШТЫРЬКИ ШТЕКЕРА  

НАЗНАЧЕНИЕ 220065R1610/R1611 220065R3610/R3611 ЦВЕТ ПРОВОДА 

ТОРМОЗ + 

ТОРМОЗ - 

A 

B 

+ 

- 

Зеленый/Красный 

Зеленый/Синий 

ТЕПЛОВАЯ ЗАЩИТА 

ТЕПЛОВАЯ ЗАЩИТА 

C 

D 

1 

2 

Оранжевый 

Желтый 

ЗЕМЛЯ 2  Зеленый/Желтый 

U2 

V2 

W2 

1 

4 

3 

U 

V 

W 

Черный 

Белый 

Красный 

Экранная оплетка 
должна быть 
соединена с землей 
со стороны 
сервоусилителя  

- - Зеленый/Оранжевый 

64 
PVD 3500RU -  11/2007 

 



Сервоусилитель DIGIVEX Single Drive   

 

Подключение удерживающего тормоза 
 
Бесщеточные двигатели могут быть укомплектованы зажимающим тормозом, который 
удерживает вал двигателя в неподвижном состоянии. Если к клеммам тормоза 
прикладывается напряжение 24 В ±10% постоянного тока, диск тормоза отжимается, и вал 
двигателя может вращаться. 
 
Питающее напряжение тормоза 24 В постоянного тока должно быть стабилизированным и 
отфильтрованным. Это напряжение должно быть подсоединено к клеммной колодке В1. 
Тормоз должен быть подсоединен к клеммам В2/6 и В2/7. 
 
 
Подключение тепловой защиты 

 
Два контакта датчика температуры, расположенные в распределительной коробке двигателя, 
должны быть подсоединены к клеммам B2/4 и B2/5. 
 

 
Подключение вентилятора двигателя 
 
Некоторые двигатели могут быть укомплектованы охлаждающим вентилятором. 
 
Характеристики вентилятора двигателя: 

 
Питающее напряжение: 400 В или 230 В, три фазы 50/60 Гц. 
Потребление мощности: 45 Вт 
Подключение чрез разъем (штекер 220056P0200 поставляется по запросу). 

При выполнении подключения проверьте направление вращения вентилятора, а также 
проверьте, что вентилятор создает заметный поток воздуха.  
Направление циркуляции воздуха показано на чертежах с размерами. 
 
 

Съемный штекер разъема 

3: Фаза W

2: Фаза V 1: Фаза U

Вид F

 
4.5.4 
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Подключение синус-косинусного преобразователя 

Синус-косинусный преобразователь является высокоточным датчиком (стандартная 
точность (±10 угловых минут)), подключение которого должно выполняться очень аккуратно:   

провода этого преобразователя должны прокладываться отдельно от силовых 
проводов. 
должны использоваться витые пары (синус, косинус, возбуждение) заключенные в 
экранную оплетку. Экранная оплетка должна быть подсоединена к покрытой слоем 
металла крышке разъема Sub-D. Не подсоединяйте экранную оплетку со стороны 
двигателя.  

 
Компания «Парвекс С.А.» (Parvex S.A.) может поставить этот кабель в одном из дувух 
вариантов: 

Отдельный кабель. В этом случае подключение выполняется, как показано на 
представленном ниже рисунке. 
Кабель, снабженный штекером Sub-D со стороны сервоусилителя, и разъемом со 
стороны двигателя. Рекомендуется приобрести кабель в сборе (с разъемами).  

 
Максимальное расстояние между синус-косинусноым преобразователем и 
сервоусилителем DIGIVEX SINGLE DRIVE: 200 м. (Если вам требуется большее 
расстояние, проконсультируйтесь с нашими специалистами). 
 
Максимальное сечение проводников: 

ограничение, накладываемое разъемом Sub-D: 0,5 мм². 
ограничение, накладываемое отсоединяемым штекером: 0,14 - 1 мм² (паяные или 
обжимные контакты) 

 
ОТСОЕДИНЯЕМЫЙ ШТЕКЕР СИНУС-КОСИНУСНОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ (разъем со 

стороны двигателя) 
220065R4621 (паяные контакты – стандартный вариант) 

220065R1621 (обжимные контакты) 

                                                                             Dm7.H 

 

Вид F 

 
 

Для двигателей XD: 
Подсоедините с помощью разъема Sub-D, расположенного под задней крышкой (кабель 
вводится через специальный кабельный сальник). 
 
Для получения более подробной информации по данному вопросу свяжитесь с нами. 
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4.5.5 Подключение Входов/Выходов цепей автоматического 
регулирования 

См. назначение и храктеристики этих входов/выходов в Резделе 5. 
Контактная колодка В5: соединение с цепью управления главного контактора (на 
контактах ОК нет напряжения). 
Разъем Sub-D X2: Соединение RS232 с ПК: используйте стандартный кабель с 9-
штырьковым разъемом для RS232. 
Sub-D X2 и X4: используйте кабель, показанный на чертеже FELX 304553 (см. § 
4.3.2.3). 

 
 
 

4.6 Принадлежности и инструменты 

4.6.1 Входной сетевой фильтр 

Размеры показаны на чертежах FELX 304967 и FELX 305603 (см. последующие страницы). 
 
 
 

4.6.2 Дроссели для длинных кабелей 

Устанавливаются между двигателем и сервоусилителем. См. § 4.5.2 для 
выполнения выбора. Размеры показаны на чертеже FELX 302983 (см. последующие 
страницы). 

 
 
 

4.6.3 Внешний тормозной резистор 

См. чертеж FELX 4045237 (следующая страница). 
 
 
 

4.6.4 Кабели 

Кабели без соединителей. 
Кабель синус-косинусного преобразователя: 6537P0001 
Кабель Входа/Выхода: CB 08304 
Кабель эмуляции датчика положения: CB 08307 

Кабели в сборе (со штекерами и/или разъемами Sub-D).  
Кабель синус-косинусного преобразователя: 220049R61--  (-- = длина в метрах) 

5 м/10 м/15 м/25 м/50 м. 
Кабель Входа/Выхода: FELX 304544R--- (код 1 или 2 и длина в метрах 3 м/5 м/10 
м/15 м/20 м). 

Кабель эмуляции датчика положения: FELX 304546R1--(-- = длина в метрах) 3 
м/5 м/10 м/15 м/20 м. 

Для кабеля RS232 (Sub-D X3), см. имеющиеся в продаже кабели с 9-штырьковым 
разъемом 9-Sub-D. 
Кабель питания (поставляется без штекера или со штекером). 
См. § 4.5.3., где показано соединение с использованием разъема. 
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Позиция Текст Идентификационный номер Масса

�<�G�?�R�G�B�C �J�?�A�B�K�L�H�J
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5. ФУНКЦИИ И ХАРАКТЕРИСИТКИ 
ВХОДОВ/ВЫХОДОВ АВТОМАТИЧЕСКОГО 

РЕГУЛИРОВАНИЯ 

5.1 Кабель Входов/Выходов: 

Логические входы 
24 В постоянного тока, подключение через оптрон (напряжение изоляции 100 В) 
входы типа 2 в соответствии с требованиями стандарта IEC 1131-2 
эти входы могут быть подключены напрямую к транзисторным выходам типа PNP 
(не требуется внешнего нагрузочного резистора) 

–  
 

ЛОГИЧЕСКИЕ ВХОДЫ

 

4.7В 1.5 K
78L05

10 K5  K

 

 МИН. ТИПИЧН
ОЕ

МАКС. 

Входное напряжение уровня 0 - 0 В 5 В 
Входное напряжение уровня 1 11V 24 В 30 В 
Входной ток уровня 0 - 0 мА 2 мA 
Входной ток уровня 1 7 мА 13 мА 15 мA 
Время отклика Ton (с 0 на 1) - 1 мс - 
Время отклика Toff (с 1 на 0) - 1 мс - 

 
Логические выходы 
 
Выходы запитываются от внутреннего источника питания 24 В (изолированные линии 24 В 
и 0 В, и общий провод на контакте 25 и 13 (24 В)). Внешний источник питания 24 В не 
должен подключаться к выходам. Три линии 0 В выходов соединены с контактом 25: 

 Максимальный выходной ток (уровень 1) : 50 мА 
Остаточный ток (уровень 0)    : Пренебрежимо мал 
Время отклика     : 1 мс 
Падение напряжения при I = 50 мА  : 2 В 
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Выход с оптической развязкой (opto-mos), тип PNP, нагрузка подключается к 0 В логики (то 
есть, между двумя контактами, назначенными для этого выхода). 

 

22 K

22 Ом

DIGPL17.D/20W

24 В, внутреннее ЛОГИЧЕСКИЕ 
ВЫХОДЫ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4,7 нФ

22 K

22 K

4,7 нФ

22 K

22 K

2,2 нФ

22 K

22 K 2,2 нФ

DIGPL17.D/W 

ВХОД УСТАВКИ СКОРОСТИ
15 БИТ + ЗНАК  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2,2 нФ

47,5 Ом47,5 Ом

3,3 нФ

40K

DIGPL17.D/31W 

АНАЛОГОВЫЕ 
ВЫХОДЫ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22 K

22 K

4,7 нФ

4,7 нФ

22 K

22 K

11 K

4,7 нФ

4,7 нФ

11 K

DIGPL17.D/18W

 

ВХОД ОГРАНИЧЕНИЯ ТОКА 
9 БИТ + ЗНАК 
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5.2 СБРОС и управление контактором 

 
- B5/1  Сброс + 
- B5/2  Сброс - 
 
 
Напряжение 24 В, подаваемое на B5/1, сравнивается с напряжением на B5/2 и 
перезапускает систему после нарушения подачи питающего напряжения, или сбоя в 
сервоусилителе.  
Система также может быть сброшена в исходное состояние с помощью кнопки сброса, 
расположенной на передней панели, или с помощью полного отключения питающего 
напряжения (питание силовых цепей и питание вспомогательных цепей). 
Эти органы управления не действуют во время нормальной работы системы. Система 
должна "сбрасываться" после каждого активного сбоя. 
 
- B5/3 – B5/4 :  Контакт ОК 

Отключения питающего напряжения: максимальное напряжение 250 В 
переменного тока, максимальный ток 1 А. 

Этот контакт замкнут, если: 
 

если подается питающее напряжение, 
нет сбоев в сервоусилителе, в слаботочных цепях и в силовых цепях. 
в силовой шине есть напряжение. 

 
Замыкание этого контакта разрешает удерживание главного контактора 

зеленый светодиод POWER ON (ПИТАНИЕ ВКЛЮЧЕНО) горит 
 
ВНИМАНИЕ Размыкание контакта ОК должно вызывать размыкание главного контактора с 
задержкой не более 100 мс. 
 
 
Управление главным контактором 
 
Размыкание реле ОК приводит к размыканию главного контактора. Реле ОК размыкается в 
следующих условиях: 
 

Нет фазы. 
Не выполняется восстановление. 
Превышение максимально допустимого напряжения в шине. 
Напряжения в шине ниже минимально допустимого значения. 
Неисправность в сервоусилителе. 
Неисправность в источнике питания вспомогательных цепей. 
Превышение максимально допустимого напряжения в электросети 
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5.3 Последовательность инициализации 

После появления питающего напряжения вспомогательных цепей: (приблизительно 300 
мс) 
 To   ⇐ Напряжение электросети присутствует 
 To + Tc  ⇒ внутреннее реле, через которое заряжается конденсатор, 
срабатывает, и срабатывает реле OK  
 To + Tc + 500 мс ⇒ генерируется сигнал INIT.  
 
Сигнал INIT (инициализация) разблокирует сервоусилитель. 
 
DSD 230 В, ОДНА ФАЗА 

DSD 2/4 4/8 7,5/15 
Tc (мс) 150 300 400 

 
DSD 230 В, ТРИ ФАЗЫ 

DSD 4/8 7,5/15 15/30 30/60 60/100
Tc (мс) 150 150 300 450 600 

 
DSD 400 В, ТРИ ФАЗЫ 

DSD 2/4 4/8 8/16 16/32 32/64 
Tc (мс) 150 150 300 450 600 

 
Контакты реле OK замыкаются, когда напряжение доходит до минимального напряжения в 
шине. Максимальное время 100 мс. 

 
 
 

5.4 Последовательность останова 

5.4.1 Нормальный останов 

 
Нормальный останов выполняется с помощью преднамеренного размыкания главного 
контактора. 
 
 To   ⇐ контактор разомкнут 
 To + 10 мс  ⇒ Загорается светодиод POWER OFF (ПИТАНИЕ ВЫКЛЮЧЕНО) 
 To + 20 мс  ⇒ Размыкается контакт реле OK, подключеный к клеммной 
колодке B5 

To + 20 мс + задержка ⇒ Выходной сигнал DRIVE OK (СЕРВОУСИЛИТЕЛЬ В 
НОРМЕ) на разъеме X2 переходит в состояние 0 после того, 
как с шины снимается напряжение 
Время снятия напряжения завист от активности 
сервоусилителя на этой стадии. 
Управление работой двигателя продолжается до тех пор, 
пока выходной сигнал не переходит в состояние 0. Светодиод 
POWER ON (ПИТАНИЕ ВКЛЮЧЕНО) гаснет. 
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5.4.2 Останов, вызванный отключением сетевого напряжения или 
нарушением нормальной работы тормоза 

 To   ⇐ Обнаружена неиспрвность  
To + 20 мс ⇒ Размыкается контакт OK, подключеный к клеммной колодке 

B5, и на дисплее появляется код неисправности в источнике 
питания. 
После этого внешний программируемый логический 
контроллер должен размыкать контакты главного контактора 
не позднее чем через 100 мс после размыкания контактов 
реле ОК. 
Обозначим задержку размыкания контактов главного 
контактора, как Tr. 

To + 20 мс +Tr + задержка ⇒ Выходной сигнал DRIVE OK на разъеме X2 переходит 
в состояние 0 после того, как с шины снимается напряжение. 
Время снятия напряжения завист от активности 
сервоусилителя на этой стадии. 
Управление работой двигателя продолжается до тех пор, 
пока выходной сигнал не переходит в состояние 0. Светодиод 
POWER ON (ПИТАНИЕ ВКЛЮЧЕНО) гаснет. 
  
 
 

5.4.3 Останов, вызванный нарушением нормальной работы 
сервоусилителя 

 
 To   ⇐ Обнаружена неисправность  

To + 10 мс ⇒ Загорается светодиод "FAULT" (НЕИСПРАВНОСТЬ), и  
выходной сигнал "DRIVE OK" на разъеме X2 переходит в 
состояние 0. Управление работой двигателя прекращается. 

To + 20 мс ⇒ Размыкается контакт реле OK, подключеный к клеммной 
колодке B5. 
Внешнее устройство автоматического управления должно 
размыкать контакты главного контактора не позднее чем 
через 100 мс после размыкания контака реле ОК. 
После размыкания контактов главного контактора загорается 
светодиод "POWER OFF".  

To + 20 мс + задержка ⇒ Светодиод "POWER ON" гаснет. 
 

 
Важное замечание: Через 2 с после отключения напряжения в электросети подается 

команда на снятие напряжения в шине постоянного тока. 
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6. ПАРАМЕТРЫ СЕРВОУПРАВЛЕНИЯ И ИХ 
УСТАНОВКА 

6.1 Функции параметров сервоуправления 

6.1.1 Перечень параметров 

Выбора типа регулирования: 
Пропорциональное регулирование скорости: 

=> Пропорционально-интегральное: PI 
=> Пропорциональное-двойное интегральное: PI

2

Регулирование тока 
 
Во всех фазах  :  �G�c�h�c�g�[�f�w�h�i�` �b�h�[�r�`�h�c�` �G�[�e�l�c�g�[�f�w�h�i�  ̀�b�h�[�r�`�h�c�  ̀

Частота фильтрации  20 Гц   800 Гц 
Смещение     - 1% В макс.  + 1% В макс. 
Ограничение тока  0 A   I импульса с сервоусилителя 

 
Для регулирования скорости (P, PI, PI²) 

Масимальная скорость  100 об/мин  100 000 об/мин 
Скорость на 1 В    10 об/мин  20 000 об/мин 
Пропорциональное усиление I импульса   I импульса 

с сервоусилителя/156 с сервоусилителя х 210 
Прекращение интегрирования 0,1 Гц 1  50 Гц 
Скорость 1 и Скорость 2 48 об/мин < Скорость 1 < Скорость 2 <  Максимальная 
         скорость 
Предикторы (сила тяжести, сухое или динамическое трение, ускорение) 

 
 
 

6.1.2 Выбор типа регилирования  

Регулирование тока, пропорциональное, PI, PI² 

Регулирование тока 
 
При выборе типа регулирования «ток» обеспечивается непосредственное регулирование 
тока (и крутящего момента двигателя с помощью коэффициента крутящего момента Kt). 
При этом 10 В = заранее выбранный пиковый импульсный ток сервоусилителя. 
В этом режиме, установки PI/PI

2
 и предикторы нейтрализуются. Выполняются только 

следующие функции: 
Ограничение тока (часто устанавливается ниже продолжительного тока, чтобы не 
было отключений при контроле средних и среднеквадратических значений тока). 
Фильтр нижних частот второго порядка (частота фильтрации), для устранения 
резонансных эффектов. 

78 
PVD 3500RU -  11/2007 

 



Сервоусилитель DIGIVEX Single Drive   

 
 

Режим Р 
 
Система работает в режиме регулирования скорости с пропорциональным усилением. Это 
усиление пропорционально отношению выходного тока к величине отклонения скорости от 
уставки. Оно измеряется в мА/об/мин. 
 
 

 
 
 
Для данного значения тока I, если усиление увеличивается и отклонение ε уменьшается, 
скорость реакции системы повышается, насколько это позволяет ее частотная полоса.  
 
Повышение усиления может привести к нестабильности из-за наличия в контуре других 
компонентов (резонансные цепи, фильтр второго порядка) 
 
Недостатком пропорционального режима регулирования является низкая жесткость 
регулирования из-за отсутствия интегрирования перед выполнением регулирования тока. 
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Режим PI (пропорциональное и интегральное регулирование) 
 
Режим регулирования PI отличается от режима регулирования Р следующим: 
 

Усиление (разомкнутый контур) при нулевой частоте равно бесконечности. При 
резком увеличении крутящего момента возникает угловая невязка вала двигателя 
относительно неподвижного состояния. Этот угол пропорционален приложенному 
крутящему моменту, и не будет возникать никаких постоянных дрейфов скорости. 
Можно сказать, что такая система будет «жесткой». Эта жесткость прямо 
пропорциональная частоте, при которой прекращается интегрирование. 

 
Коэффициент усиления пропорционального регулирования P определяет полосу частот f0 
(быстродействие системы). Выполнение интегрирования влечет за собой сдвиг по фазе на 
-90°, что создает нестабильность. Этот сдвиг по фазе не вызывает проблем на низких 
частотах, но на более высоких частотах это может привести к нарушению стабильности 
системы. Поэтому рекомендуется точно отрегулировать «частоту прекращения 
интегрирования» (0,2 – 0,3 частоты f0). 
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Режим PI
2
 (пропорциональное и двойное интегральное регулирование) 

 
 
Режим регулирования PI

2
 отличается от режима регулирования Р следующим: 

Очень большая жесткость регулирования при остановке. При резком повышении 
крутящего момента двигателя и после переходного процесса вал двигателя 
возвращается в то положение, в котором он находился при остановленном 
двигателе (теперь нет постоянных отклонений положения).   
На низких частотах двойное интегрирование влечет за собой сдвиг по фазе на -180°. 
Неправильная регулировка частоты прекращения интегрирования может привести к 
нарушению стабильности системы. Установите частоту прекращения 
интегрирования, равную 0,1 – 0,2 частоты f0. 

 
 
 

6.1.3 Прекращение интегрирования 

См. предыдущий параграф, где описано назначение этого параметра. Ниже показано 
определение этого параметра с помощью графиков Боде только для усиления 
(усиление/частота и фаза/частота)  

 
6.1.4 Масштаб скорости 

Выбор узла двигатель – сервоусилитель определяет максимально допустимую скорость. 
Параметр «максимальной» скорости может использоваться для уменьшения максимальной 
скорости привода. Этот параметр является внешним по отношению к контуру 
регулирования скорости, и его изменение не влияет на усиление.  
Параметр «скорость на один вольт» определяет «градиент» скорости (например, 
максимальная скорость может быть получена для 10 В, 9 В, или 7 В в зависимости от 
управления положением). 
6.1.5 
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Частота фильтрации 

Резонансные явления 
 
Многие системы имеют одну или несколько резонансных частот, которые, в основном, 
определяются механическими параметрами системы: момент инерции или масса, 
жесткость механических компонентов (ремни, винты, редуктор, корпус, и т. п.). 
 
В зоне вблизи резонансной частоты происходит: 

значительное изменение коэффициента усиления контура, 
значительное изменение фазы замкнутого контура. 

Это приводит к нестабильностям и к осцилляции.  
 
Фильтр второго порядка 
 
Резонанс не может быть устранен с помощью регулировок параметров P/PI/PI2. Если 
резонанс не может быть устранен механически, то необходимо удалить частоты, на 
которых возникают резонансы. Это выполняется с помощью использования фильтра 
второго порядка. 
 

 
                                                                                                                  Diggb17.D/pl35.W 

 
6.1.6 Предикторы 

Назначение предикторов 
 
Четыре физических явления: 
 

Сила гравитации. 
Сила сухого трения. 
Сила трения, пропорциональная скорости. 
Ускорение. 

 
Эти поддающиеся оценке физические воздействия оказывают непосредственное влияние 
на крутящий момент двигателя. 
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Вычисление значений предикторов позволяет непосредственно скорректировать уставку 
тока без обращения к контуру регулирования скорости и без ожидания появления 
отклонения скорости в результате этих физических воздействий. 
 
Назначением предикторов является минимизации уставки тока в процессах P, PI, PI

2
 

регулирования и, следовательно, уменьшение отклонения скорости. 
 
Так как эти предикторы являются внешними по отношению к контуру регулирования 
скорости (который должна быть отрегулирован в первую очередь), то они не влияют на 
стабильность системы. Предикторы обеспечивают значительно снижение времени 
отклика. 
 
Предиктор ускорения повышает стабильность, и позволяет повысить коэффициент 
усиления в контуре регулирования положения, который используется вместе с контуром 
регулирования скорости. 
 
Однако следует отметить, что во многих системах серворегулирования не требуется 
использовать эти предикторы. 
 
 
Общие характеристики всех предикторов 
 
 

Компенсация массы или силы тяжести (по вертикальной оси) 
 
Величина тока в амперах, который необходим для того, чтобы двигатель обеспечивал 
перемещение массы с постоянной скоростью (средняя скорость между минимальной и 
максимальной) вводится непосредственно в параметр. 
 

Сухое или «статическое» трение 
 
Сила трения является фиксированной, и не зависит от скорости. Направление этой силы 
противоположно направлению перемещения, и, следовательно, знак этой силы зависит от 
знака уставки скорости. 
 
В этом случае, величина тока двигателя, необходимого для преодоления силы трения, 
также вводится непосредственно в амперах.  
 
«Пороговое значение», выраженное в оборотах в минуту, определяет «полосу» скоростей, 
в которой эта компенсация является нулевой. 
 

 
                                                                                                                 Dipl17gb.D/pl36.W 
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Величина этого порогового значения порядка 1/1000 максимальной скорости. Эта зона 
позволяет снизить осцилляции крутящего момента во время быстрых и часто 
повторяющихся изменениях знака скорости.  Это, в частности, происходит при остановках, 
когда используется контур регулирования положения. 

 

Компенсация «динамического» трения 
 

Трение, пропорциональное скорости, имеющее место в некоторых механических 
компонентах, в которых используются жидкости. 
 
Вводимая величина: коэффициент в амперах на обороты в минуту 
 

Предиктор ускорения 
 

Необходимый крутящий момент зависит от суммарного момента инерции (нагрузка и ротор 
двигателя) и описывается следующим уравнением: C = ΣJ . dω / dt. 
 
Следовательно уставка тока должна быть пропорциональна моменту инерции 
(фиксированная величина) и ускорению. Имеется одно ограничение. Изменение уставки 
скорости не может превышать максимально допустимое ускорение двигателя, которое 
описывается уравнением dω / dt = максимальный крутящий момент / ΣJ. Упреждающие 
действия (предиктор) ускорения является полезным только в том случае, если на сигнале 
задания скорости имеется наклонный участок. 
 
Используется параметр tpr, время упреждающего действия, который измеряется в 
миллисекундах; tpr может изменяться в пределах: 

 
0 мс (нет упреждения) 
t = td, время между запуском с нулевой скорости и достижением максимальной 
скорости, при полном токе возбуждения. Это 100% корректировка. 

 

6.2 Ввод параметров 

Параметры настройки для системы двигатель – сервоусилитель вводятся при запуске с 
помощью ПК с операционной системой Windows , в котором имеется программа Digivex PC 
(см. руководство PVD 3483 - DIGIVEX P.C SOFTWARE). 
 
Эти параметры могут считываться и частично изменяться с помощью терминала 
дисплей/устройство установки параметров.  
 
Параметры храняться в ЭСППЗУ, установленном на съемной печатной плате. Это 
запоминающее устройство может переноситься из одного сервоусилителя на другой 
сервоусилитель того же номинала. 
 
При переносе данных из этого ЭСППЗУ на сервоусилитель с другим номиналом будут 
возникать ошибки.  Параметры, записанные в ЭСППЗУ, сохраняются 
 
Обозначение блока ввода параметров: SZ6608 

С замкнутой цепью при Jo для двигателей привода шпинделя  
С разомкнутой цепью при Jo для двигателей привода подачи 

Табличка: 
Название двигателя 
Уставка скорости 
Номер регулировки. 
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6.3 Установка параметров с помощью программы 
Digivex PC  

6.3.1 Блок-схема 

 

 

ВЫБЕРИТЕ КОМБИНАЦИЮ ДВИГАТЕЛЬ/ПРИВОД 

СКОРОСТЬ (P/PI/PI≤) ТОК 
ВЫБЕРИТЕ ТИП РЕГУЛИРОВАНИЯ 

ОГРАНИЧЕНИЕ ТОКА, 
ФИЛЬТР ВТОРОГО 

ВОЗМОЖНЫЕ УСТАНОВКИ 
Максимальная скорость, Ограничение 

тока,  

РЕГУЛИРОВКА fc ФИЛЬТРА И 
ПРОПОРЦИОНАЛЬНОГО 

УСИЛЕНИЯ 
БЕЗ ПРЕДИКТОРА 

ВВЕДИТЕ PI ИЛИ PI≤ 
Установите частоту 

прекращения интегрирования 

ПРЕДИКТОРЫ СИЛЫ 
ТЯЖЕСТИ И СУХОГО ТРЕНИЯ

ПРЕДИКТОРЫ ДИНАМИЧЕСКОГО 
ТРЕНИЯ И УСКОРЕНИЯ 

 
6.3.2 
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Инструментальные средства настройки параметров 

Без ПК и ручного терминала 
 
Нет доступа к изменениям настроек. Только две переменные, которые обычно 
назначаются двум аналоговым выходам, могут отображаться на экране обычного 
осциллографа.  
 

♦ Выход № 1: измеренная скорость. 
♦ Выход № 2: уставка тока. 

 
 

При использовании ручного терминала, без ПК  
 
Если разрешен полный доступ в систему (уровень 2), ручной терминал обеспечивает 
доступ к параметрам сервоуправления (тип регулирования, усиление, и т. п.).  Эти 
параметры могут отображаться двумя способами: 
 

♦ Либо с помощью прямого считывания с ЖК-экрана следующих параметров: 
�ƒ Уставка входа 
�ƒ Уставка тока 
�ƒ Напряжение в шине 
�ƒ Температура 
�ƒ Измеренная скорость 
 

♦ Или с помощью назначения двух из пяти внутренних переменных: 
�ƒ Уставка входа в оборотах в минуту 
�ƒ Измеренная скорость в оборотах в минуту 
�ƒ Уставка тока в амперах 
�ƒ Напряжение в шине в вольтах 
�ƒ Положение в градусах 

для двух аналоговых выходов, и использования внешнего осциллографа. 
 
При уровне доступа 1 можно  изменять только установленный ранее коэффициент 
усиления (в пределах от 0,7 до 1,4), скорость для уставки 10 В (±10% если ранее не была 
установлена максимальная скрость), и смещение (±1%). 
 

С использованием компьютерной программы Digivex PC  
 
Могут использоваться три инструментальных средства: 
 

♦ Создание уставки скорости (фиксированная, масштаб, синусоидальная 
волна) с регулируемыми амплитудой, частотой и средним значением. 

♦ Использование функции осциллографа для отображения и записи кривых 
отклика любых двух из доступных внутренних переменных. 

♦ Процедура регулировки с использованием двух указанных выше функций (в 
окне «parameter» (параметр) для выполнения настроек с помощью кривых 
отклика в одном масштабе (кроме изменения предикторов). 
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Доступные внутренние переменные (с помощью программы Digivex PC и ручного 
терминала) 
Могут быть выбраны следующие внутренние переменные: 
 
 

 

БЛОК-СХЕМА ПРОГРАММЫ DIGIVEX DRIVE 

 
                                                                                                                                                                                            Digbl1.Ds4/W 
 
Обозначения 

♦ 1  Уставка входа в оборотах в минуту 
♦ 2  Измеренная скорость в оборотах в минуту 
♦ 3  Выход P, PI, PI2 в амперах 
♦ 4  Сумма в амперах 
♦ 5  Уставка тока в амперах 
♦ 6  Ускорение в микросекундах 
♦ 7  Вязкое трение в амперах 
♦ 8  Сухое трение в амперах 
♦ 9  Положение в градусах 
♦ Iu  Ток фазы U в амперах 
♦ Iw  Ток фазы W в амперах 

 
Могут быть выбраны две переменные: 

либо в интерактивном режиме с помощью установки в точки диаграммы 
имеющихся «2 зонда», 

♦ либо из списка, представленного в таблице TOOLS - OSCILLOSCOPE 
(ИНСТРУМЕНТЫ – ОСЦИЛЛОГРАФ). Доступ с помощью указания имен 
переменных. Это может использоваться для одиннадцати из 
перечисленных выше переменных, а также для перечисленных ниже 
переменных: 
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♦ Температура в градусах Цельсия 
♦ Напряжение в шине в вольтах 
♦ Активный ток в амперах 
♦ Реактивный ток в амперах 
♦ Ток Id в амперах 
♦ Ток Iq в амперах 
♦ Напряжение Ud в вольтах 
♦ Напряжение Uq в вольтах 
♦ Вспомогательный вход в вольтах 
♦ Низкочастотная генерация 

 
Следует отметить, что эти переменные могут быть назначены двум аналоговым выходам. 
Это означает, что может использоваться отдельный осциллограф. 
 
 
 

6.3.3 Доступ к параметрам с помощью программы Digivex PC  

Уровень доступа 
Уровень 1, доступ без пароля, может использоваться для изменения следующих 
параметров: 

 
♦ Изменение пропорционального усиления в ограниченных пределах (от 0,7 

до 1,4). 
♦ Изменение скорости для уставки 10 В (±10%, если ранее не была уже 

установлена максимальная скорость)  
♦ Регулировка смещения (±1%). 

 
Этот доступ также может использоваться для измерения всех параметров. 
 

Уровень 2, доступ осуществляется с помощью ввода пароля, этот уровень доступа 
может использоваться для изменения всех параметров, используемых в данном 
применении. 

 
Эти уровни доступа могут использоватся либо "неавтономно", либо "автономно" с 
использованием ПК, или ручного терминала. 
 
Работа в «автономном режиме» (off line) 
Если используется уровень доступа 2, и используется ПК, то файлы с полным набором 
параметров могут быть подготовлены в "автономном режиме": выбор двигателя, 
параметры сервоуправления, рабочие входы и выходы, и т. п. Это является обработкой 
данных в файлах (File Menu, Open, Save as, и т. д.). 
 
 
Работа в «неавтономном режиме» (уровень доступа 2) 
В этом режиме работы компьютер со своим программным обеспечением соединяется с 
сервоусилителем Digivex Single Drive с помощью последовательного канала связи RS232. 
 

Чтобы перейти в «неавтономный режим»: 
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♦ Проверьте с помощью выбора File + serial link Set-up, что настройки ПК 
совместимы с сервоусилителем (9600 бод / 8 бит данных / без контроля 
четности / 1 стоповый бит). 

♦ Выберите Connect (Соединить). 
 

Чтобы вернуться в «автономный режим»: 
 

♦ Выберите Disconnect (Разъединить). 
 
 

При работе в «неавтономном режиме» все параметры, сохраненные в сервоусилителе, 
копируются в ПК. Все параметры, измененные в ПК, будут копироваться в сервоусилителе. 
 
Работа в «неавтономном режиме» имеет следующие особенности: 
 

Параметры синус-косинусного преобразователя не могут изменяться. 
Параметры сервоуправления могут изменяться только с помощью клавиш + или -, 
численные значения не могут вводиться непосредственно с клавиатуры.  
При пересылке файла с полным комплектом параметров через последовательный 
канал связи (первая загрузка, копирование из одного сервоусилителя в другой), 
крутящий момент устанавливается на нулевое значение (T = 0) с помощью 
программы и остается на этом значении. Затем он должен быть установлен на 
программную «1», или на «разъем» (см. инструкцию пользователя программы 
Digivex PC, PVD 3483F) 
Сервоусилитель проверяет совместимость параметров с номиналом 
сервоусилителя. И он может не принять файл с параметрами. 

 
 
 

6.3.4 Ввод параметров с помощью программы Digivex PC 

(См. инструкцию пользователя программы Digivex PC, PVD 3483F) 
 

Выбор номинала 
Выбор двигателя (стандартный или специальный) 
Выбор синус-косинусного преобразователя 
Ввод параметров сервоуправления (общий перенос) 
Назначение входов/выходов и переменных 
Использование функции осциллографа 
Два набора параметров: опция "расширенный набор параметров" 

 
 

6.3.5 Настройка параметров контура регулирования скорости 

Это может быть выполнено с помощью программы Setting Assistant («Помощник 
настройки») или непосредственно с помощью управляющих воздействий и осциллографа. 
 
Скорость на 1 В и максимальная скорость 
Максимально допустимая скорость  устанавливается, когда выполняется выбор узла 
двигатель – сервоусилитель. 
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Она может быть уменьшена только здесь: 
 

Выберите управляющее воздействие, скажем 1 В постоянного тока (dc). 
С помощью выбора drive status (состояние сервоусилителя) (в меню COMMANDS 
(КОМАНДЫ)) или с помощью функции осциллографа проверьте значение, 
полученное для переменной speed measurement in rpm (измеренная скорость в 
оборотах в минуту). 

 

Регулировка усиления пропорционального регулирования 
 

Исходное состояние 
 

Перейдите в режим только пропорционального регулирования Р. 
Установите частоту фильтра fc на максимум (800 Гц) и установите низкое усиление. 
Система готова к запуску, предиктора нет. 

 

Коэффициент усиления пропорционального регулирования и частота фильтра 
регулируются одновременно.  Если из-за увеличени усиления пропорционального 
регулирования в системе появляется резонанс, то он должен быть устранен с помощью 
понижения частоты фильтра с последующим увеличением усиления пропорционального 
регулирования, и т. д., пока не будет найден компромисс.  
 
Максимальный коэффициент усиления, ркомендованный для режима Р (режим 
пропорционального регулирования) 
 
В представленной ниже таблице показаны рекоменуемые максимальные значения 
коэффициента усиления для пропорционального регулирования в зависимости от 
номинала сервоусилителя.   
 

НОМИНАЛ P в мА/об/мин 

2/4 35
4/8 75 

7,5/15 или 8/16 150 
15/30 или 16/32 300 
30/60 или 32/64 600 

60/100 1200 
 
Примечание: В некоторых случаях могут использоваться более высокие коэффициенты 
усиления. Обратитесь к нам для получения дополнительной информации по данному 
вопросу. 
 
 
Создайте шкалу уставки скорости (от 0,5 до 1 В). 
 
Используйте функцию осциллографа для визуализации: 

Канал 1 ⇒ уставка входа 
Канал 2 ⇒ измеренная скорость 
Запуск при 1 в канале 1 или 2 процента от N max, передний фронт 

 

Увеличьте коэффициент усиления Р 
 

Управляющее воздействие возбуждается неавтономно. Отклик регистрируется на одной 
шкале с уставкой скорости. 
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Имеется три возможности: 
 

Отклик без осцилляций 

 
 
 
 
На характеристике отклика не должно быть выбросов и осцилляций. Например, 
увеличивайте коэффициент усиления до тех пор, пока не появятся осцилляции, а затем 
уменьшите его на 20-30%. 
 
Если показанное в таблице максимальное значение Р было достигнуто без снижения 
частоты фильтра, то: 
 

Прекратите увеличивать Р 
Уменьшите частоту фильтра, чтобы прекратились осцилляции 

 
 
Установка частоты фильтра 
 
При возникновении резонанса могут появиться осцилляции (даже при увеличении 
скорости). 
 
 

        Характеристика отклика с псевдоосцилляцией 
 

 
 
Это приводит к возникновению резонанса (возможно механической природы) с частотой fr 
= 1/T, превышающей 100 Гц. 
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Затем уменьшайте частоту фильтра до тех пор, пока осцилляции почти полностью не 
исчезнут. Если это не может быть выполнено, то достигнуто максимально возможное 
усиление. 
 
Если это возможно, то можно снова увеличить усиление до значения, при котором на 
характеристике отклика еще нет осцилляций. Осцилляции могут возникнуть снова. 
Немного уменьшите частоту фильтра. 
 
Обратите внимание на то, что частотная полоса определяется главным образом 
величиной коэффициента усиления Р и частотой фильтра. 
 
Если резонансная частота является слишком низкой, установите более высокую частоту 
фильтра.  
 
 
Установка частоты прекращения интегрирования PI/PI2 
 
Исходное состояние 
 

Только усиление Р. Усиление P и частота фильтра установлены. 
Частота прекращения интегрирования = 0. 
По-прежнему не выполняется интегрирование. 
Система готова к запуску. 
 

♦ Выберите PI или PI². 
♦ Используйте те же управляющие воздействия (анализ показателей) 
♦ Увеличивайте в "неавтономном режиме" частоту прекращения 

интегрирования до тех пор, пока выброс на фронте импульса не станет 
равным:  

 
�ƒ 25 - 30% в режиме регулирования PI 
�ƒ 15 - 20% в режиме регулирования PI² 

 
Без наличия осцилляций. 
 
Если частота слишком высокая, то возникают осцилляции с довольно низкой частой (< 50 Гц). 
После этого следует уменьшить частоту (никогда не изменяйте усиление Р). 

 

 
                                                                                                                                                      Dipl43gb.D/45W 
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                                                                                                                                                                     Dipl43gb.D/46W 
 
Не изменяйте PI на PI

2
 без установки частоты прекращения интегрирования на 0. 

 
 
 

6.3.6 Установка предикторов 

Исходные условия 
 

Все параметры контура регулирования (усиление Р, частота прекращения 
интегрирования и частота фильтра, максимальная скорость, ограничение тока) 
установлены (без предикторов). 
Система готова к запуску. 

 
 
Установка предикторов силы тяжести и статического трения. 
 
Заметьте, что фактор силы тяжести для горизонтальной оси равне нулю. 
 

Используйте в качестве управляющего воздействия сигнал прямоугольной формы, 
смещение = 0, размах амплитуды = 3 - 5% максимальной скорости в оборотах в 
минуту, частота от 0,2 до 1 Гц. 
Воспроизведите с помощью функции осциллографа: 

 
♦ Уставку входа. 
♦ Уставку тока. 
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Уставка 
входа 

Время

Уставка 
тока 

Время

                                                                                                                        Diggb43.D/47W 
Важное замечание. I+ and I- должны браться со своими знаками. Как правило I- является 
отрицательным.  
В принципе: 

Сила тяжести = 
I I

2
+ −+

 в амперах (для горизонтального перемещения сила тяжести 

= 0). 

Статическое трение = 
I I

2
+ -−

 в амперах. 

Введите эти значения в параметры. 
Введите пороговое значение (например, пороговое значение = максимальная 
скорость/1000). 
После ввода значений полученный результат может быть проверен с помощью того 
же самого управляющего воздействия. 
Проверьте уставку входа в одном канале и выход P, PI, PI2 в другом канале. Это 
должно дать результат, близкий к: 

 

P, PI, PI≤ 
Выход 

Время

                                                                                                                                                          Dipl43gb.D/49W 
Установка параметров динамического трения и ускорения. (Предполагается, что 
предикторы динамического трения и ускорения установлены). 
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Используйте в качестве управляющего воздействия синусоидальный сигнал, 
смещение = 0, размах амплитуды = 10 - 20% максимальной скорости в оборотах в 
минуту, частота от 0,2 до 1 Гц. 
Используйте функцию осциллографа для отображения: 

 
♦ Уставки входа в одном канале. 
♦ Выхода P, PI, PI² в другом канале. 
 

 Установка предиктора ускорения   
Увеличивайте предиктор до тех пор, пока выход P, PI, PI2 не достигнет минимума. 
Слишком большое значение приводит к увеличивает P, PI, PI2 с изменением фазы. 

 
 уставка 
входа 

Время

время 

Выходы 
P, PI, PI? 
Выхода  

DIGPL43.D/49.W

Предиктор мал  или 
равен нулю 

Максимально 
допустимое ускорение 

предиктор 
отрегулирован 
правильно 

Предиктор 
слишком 
высокий 

 
 

Очень заметное различие в случае оптимальной установки и в случае отсутствия 
предиктора 

 
 
Правильная установка соответствует минимальной амплитуде выхода P, PI, PI

2
. Предиктор 

должен позволять уменьшить выход P, PI, PI
2
 не менее чем в 5 – 10 раз. 
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Следует помнить, что величина tpr (время упреждающего действия) (в милисекундах) 
близка к величине td (время запуска), где: 
 

  td = 
�f�h�f�_�g�l �d�j�m�l�y�s�b�c �u�c�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g

�F�Z�d�k.   . �^�\�b�]�Z�l�_�e�y) �B�g�_�j�p�b�y + �g�Z�]�j�m�a�d�b (�B�B�g�_�j�p�b ω
 

 
td – это время ускорения от нулевой скорости до максимальной скорости с максимальным 
крутящим моментом, 
td  в секундах, момент инерции в кгм2, максимальная угловая скорость ω в радианах в 
секунду, крутящий момент в Нм. 
 

Установка предиктора динамического трения. После того как все остальные 
предикторы будут отрегулированы, увеличьте предиктор динамического трения для 
того, чтобы добиться минимального выходного сигала P, PI, PI².  

 
Если регулировка выполнена правильно, то этот выходной сигнал будет минимальным и 
будет совпадать по фазе с уставкой входа. 

Уставка 
входа 

Время

Время

Минимальное 
значение  

P, PI, PI? 
Выхода 

DIGPL43.D/50.W

 
 
 

6.3.7 
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Установка параметров регулирования тока 

Если была выбрана опция current (ток), то требуется только регулировка: 
 

Ограничение тока; при этом применении проследите за тем, чтобы это ограничение 
не приводило к отключению при контроле среднего или среднеквадратического 
значения тока. Ограничение тока часто совпадает с током длительной нагрузки. 
Частота фильтра второго порядка. Это может выполняться только с 
«вышестоящим» контуром регулирования, задающим уставку тока. 

 
 
 

6.3.8 Прочие параметры 

Логические и аналоговые входы/выходы 
 
Доступ осуществляется либо с помощью меню (CONTROLS + FORCED INPUTS) и 
(CONTROLS + OUTPUT ASSIGNMENT), либо в интерактивном режиме с помощью щелчка 
на I/O в левой части блок-схемы. Это обеспечивает возможность: 

 
Назначить одну из внутренних переменных на один из двух аналоговых выходов 10 
В. 
Установить логические входы в состояние 0 или 1. 

 
Логические входы / выходы назначены постоянно. 
 
 
Опция эмуляции датчика положения 
 

Выбор количество меток на оборот в диапазоне от 1 до 16384 (в автономном 
режиме). 
Подтверждение положения нулевой метки (в неавтономном режиме). 

 
 
Различные выборы 
 

Выбор стратегии контроля среднего или среднеквадратического токов: снижение 
тока или отключение питания (см. § 6.2.2.1 и инструкции пользователя программы 
Digivex PC - PVD 3483F). 
Выбор стратегии использования тормоза: уменьшение тока или нет в случае 
срабатывания тормоза (см.  инструкции пользователя программы Digivex PC - PVD 
3483F). 
Выбор стратегии использования для тепловой защиты двигателя (с тепловой 
защитой или без тепловой защиты). 
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7. ВВОД В ЭКСЛПЛУАТАЦИЮ – НАСТРОЙКА 
ПАРАМЕТРОВ СЕРВОУПРАВЛЕНИЯ – РЕГИСТРАЦИЯ 
ПРИЧИН ОСТАНОВКИ 

7.1 Последовательность запуска 

7.1.1 Предварительные проверки 

Проверка проводных соединений 
Соединения силовых и вспомогательных цепей на сервоусилителе Digivex Single 
Drive. 
Подключения для выполнения сброса 
Внешнее питание +24 В для тормоза. 
Проверьте подключения синус-косинусного преобразователя 

♦ Со стороны двигателя 
♦ Со стороны сервоусилителя DIGIVEX Single Drive 

Проверьте подключение питания, тормоза и тепловой защиты. 
♦ Со стороны двигателя 
♦ Со стороны сервоусилителя DIGIVEX Single Drive 

 

Проверка типа питающего напряжения 
Питание: 50/60 Гц, 230 В, одна или три фазы, 400 В, три фазы в зависимости от 
модели. 
Вспомогательные цепи: одна фаза 50/60 Гц, 230 В или 400 В в зависимости от 
модели. 
Питающее напряжение тормоза: 24 V постоянного тока  ±10% (включая 
осцилляцию). 

 

Внимание: Перед выполнением каких-либо операций в системе проверьте, что 
напряжение в силовой шине равно 0 В. Перед началом работы подождите не менее трех 
минут после полной остановки двигателя. Подождите, пока не погаснут все 
светодиоды. 
 

7.1.2 Ввод в эксплуатацию с использованием программы Digivex 
PC или ручного терминала 

Снимите с сервоусилителя DIGIVEX SINGLE DRIVE клеммную колодку В5, чтобы на 
него не подавалось питающее напряжение. Это подавляет самоудерживание 
главного контактора. 
Подсоедините ПК через последовательный канал связи RS232. 
Подайте напряжение только на вспомогательные цепи (низкие напряжения). Это 
возможно только в том случае, если напряжение для вспомогательных цепей 
снимается до главного контактора.  В Digivex Single Drive загорается светодиод 
POWER OFF (ПИТАНИЕ ВЫКЛЮЧЕНО). 
Установите постоянное подключение ПК (меню Connect) ("on line").  Если это 
подключение не выполняется: 

♦ Проверьте настройки последовательного канала связи 
♦ Проверьте кабель последовательного канала связи. 
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После установки «неавтономного режима» могут считываться все параметры, 
сохраненных в Digivex Single Drive.  
 

Проверьте с помощью ПК или ручного терминала, что нет ошибок (меню 
CONTROLS + INCIDENT). 
Если нет доступа к выполнению изменений параметров (уровень доступа 1), 
считайте параметры, хранящиеся в сервоусилителе, и проверьте, не являются ли 
они причиной проблемы: тип двигателя, максимальная скорость, п т. д.  
Проверьте состояние входа CW/CCN/T. 
Если есть доступ к выполнению изменений параметров (уровень доступа 2), 
выполните настройки параметров сервоусилителя. Это может быть выполнено в 
«автономном режиме» в файле с последующим переносом в сервоусилитель, или 
параметры могут быть изменены в «неавтономном режиме».  

♦ Выбор двигателя. 
♦ Выбор параметров сервоуправления (без цепей питания их правильность 

не может быть проверена) 
♦ Проверки вспомогательных цепей: подтверждение торможения, 

аналоговые выходы, стратегия безопасности, и т. п. 
Установите на место клеммную колодку В5 (реле ОК). 
Установите в сервоусилителе с помощью программных средств нулевой крутящий 
момент.  
Включите питание. Должен загореться светодиод "POWER ON". 

 
Снимите блокировку «нулевой крутящий момент» с помощью программных средств, 
или с помощью контакта (подайте на вход «T=0» напряжение 24 В), сервоусилитель 
отпускает тормоз (если он имеется в двигателе, и если тормоз запрограммирован). 
Выполните настройку системы с помощью подачи управляющих воздействий (ПК 
или ручной терминал) или с помощью Setting Assistant (Помощник настройки) (ПК). 

♦ Управляющее воздействие dc (прямоугольный сигнал с размахом  
амплитуды = 0). Проверьте макс. N. 

♦ Управляющее воздействие Square (прямоугольный сигнал) или процедура 
настройки параметров сервоуправления. 

♦ Программа Digivex PC для установки предикторов (в случае 
необходимости). 

 
Проверьте, что приводимый в действие механизм работает нормально. 
 
 
 

7.1.3 Ввод в эксплуатацию с использованием ручного терминала 

Процедура очень похожа на описанную выше. 
 
Ручной терминал используется для систем, которые ранее уже были запрограммированы: 
 

либо с помощью ПК 
либо посредством переноса параметров из одного сервоусилителя в другой с 
использованием ПК, или ручного терминала. 
либо с помощью физического переноса съемного ЭСППЗУ, в котором сохранены 
настроенные параметры для данного применения. 
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7.2 Регистрация причин остановки 

7.2.1 Индикаторные светодиоды – функции питания 

 

СВЕТОДИОД ЦВЕТ ФУНКЦИЯ 

POWER ON 
(ПИТАНИЕ 
ВКЛЮЧЕНО) 

Зеленый Питание включено, нет неисправностей в 
цепях питания и в цепях управления. 

(ПИТАНИЕ 
ВЫКЛЮЧЕНО) 

Красный Питание вспомогательных цепей включено. 
Нет питающего напряжения силовых цепей 
(либо по причине наличия неисправности, 
либо из-за того, что питающее напряжение 
выключено)

RECOVERY 
(ВОССТАНОВЛЕНИЕ)

Красный   Если горит временно, то нормальное 
восстановление (охлаждение) резистора. 
  Если горит постоянно, ошибка 
восстановления: 
  - резистор закорочен (действует только для 
внешних резисторов). 

OVER VOLT 
(ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЕ) 

Красный   Мигает: перенапряжение в электросети 480 В 
или 255 В 
  Горит ровным светом: перенапряжение в шине 
750 В или 400В постоянного тока. 

PHASE (ФАЗА) Красный Отсутствие фазы в линии питания. 

AUX. SUPPLY 
(ПИТАНИЕ 

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ 
ЦЕПЕЙ 

Зеленый Показывает, что питание вспомогательных 
цепей включено. 

 
 
При нормальной работе состояния светодиодов являются следующими: 
 

POWER ON   Зеленый 
POWER OFF  Выкл. 
RECOVERY  Выкл. 
OVER VOLT  Выкл. 
PHASE   Выкл. 
AUX. SUPPLY  Зеленый 

 
Важное замечание: Светодиоды Power ON и Power OFF могут гореть одновременно при 
отключении питания: электросеть отсоединена, и напряжение промежуточного уровня 
превышает минимальное напряжение (200 В для моделей 400 В переменного тока и 100 
В для моделей 230 В переменного тока).   

7.2.2 
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Регистрация неисправностей – функция сервоусилителя  

Нарушения нормальной работы сервоусилителя могут регистрироваться двумя 
способами: 

 
• На передней панели сервоусилителя с помощью светодиодов RUN (РАБОТА) 

и FAULT (НЕИСПРАВНОСТЬ) 
 

RUN 
(Зелен
ый) 

FAULT 
(Красн
ый) 

 
ЗНАЧЕНИЕ 

 
�5  Микропроцессор работает нормально.  

Нормальное состояние.  
 

�5 
 

cl 
Неисправность.  
Работа продолжается с ухудшением эффективности. 
 

�5 �5 Неисправность с последующим отключением 
питания. 
 

 �5 Неисправность центрального процессора с 
последующим отключением питания. 
 

  Светодиоды RUN и FAULT не горят. Питание не 
подадется. 

 
�5 : Светодиод горит ровным светом 
Cl : Светодиод мигает 
 

 
Для последовательного канала связи RS232 

 
♦ Либо с помощью компьютерной программы PME-DIGI, которая указывает 

на незакодированном языке проблему, и дает совет, как ее устранить. 
♦ Либо с помощью ручного терминала. 

 
 
 

7.2.2.1 Действия при регистрации неисправностей 

Может быть две ситуации: 
 
 

• Неисправности, при возникновении которых светодиод FAULT горит 
ровным светом 

 
Эти неисправности влекут за собой следующее: 
 

♦ Размыкание контактов главного контактора и прекращение подачи питания 
в систему. 

♦ Генерация кода неисправности, который сохраняется в сервоусилителе. 
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• Неисправности, при возникновении которых светодиод FAULT мигает 
 
Эти неисправности влекут за собой следующее: 
 

♦ Уменьшение тока двигателя 
♦ Сохранение состояний в сервоусилителе 
♦ Это не вызывает переключений реле ОК в сервоусилителе DIGIVEX 

SINGLE DRIVE. 
 
Это происходит в следующих ситуациях:  
 

♦ Когда температура теплоотвода Digivex превышает предельно допустимое 
значение.  

♦ При превышении предльно допустимого значения среднего тока 
сервоусилителя или среднеквадратического тока серводвигателя, когда 
установленные параметры сервоусилителя позволяют продолжать работу.   
Выбор продолжать работу с уменьшенным током, или остановить 
двигатель выполняется с помощью стратегии "current protection" (токовая 
защита) в окне "servo-control" (сервоупрвление) компьютерной программы 
настройки параметров. 

 
 

7.2.2.2 Контроль тока 

Средний ток сервоусилителя. 
 

Каждый сервоусилитель характеризуется двумя токами. 
Например, для сервоусилителя 15/30 Digivex Single Drive: 
 
Допустимый ток длительной нагрузки 15 А (пиковое значение синусоиды) 
Максимальный импульсный ток 30 A, допускается в течение ограниченного отрезка 
времени (от 0,3 с до 1 с). 

 
Чтобы предотвратить перегрев сервоусилителя, средний ток [I = f(t)] после 2 
секундной фильтрации, с допустимым током длительной нагрузки. Может быть 
сделан выбор между двумя стратегиями: 
 
Стратегия 1: Неисправность приводит к размыканию контактов реле ОК источника 
питания и главного контактора. 
Стратегия 2: Снижение тока длительной нагрузки сервоусилителя до значения, 
равного 90% допустимого тока длительной нагрузки. Светодиод FAULT LED мигает. 

 
 
Среднеквадратический (действующий) ток двигателя 
 

Для того чтобы предотвратить отключение двигателя с помощью датчика 
температуры, сервоусилитель контролирует среднеквдаратический ток [I2 = f(t)]. 
 
Среднеквдаратический ток сравнивается с допустимым током длительной нагрузки 
при низких оборотах двигателя Î0 (после фильтра первого порядка с постоянной 
времени 20 с). Эти данные, которые характеризуют двигатель, вводятся в 
сервоусилителю, котда выполняется выбор узла двигатель – сервоусилитель. 
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Как и ранее, может быть сделан выбор между двумя стратегиями: 
 

♦ Стратегия 1: Генерируется сигнал неисправности. 
♦ Стратегия 2: Импульсный ток сервоусилителя уменьшается до 0,9 Î0 тока 

двигателя. Светодиод FAULT мигает. 
 
Выходной ток сервоусилителя 
 

Имеется два типа контроля: 
 
♦ Защита от КЗ: контроль дрейфа тока. 
♦ Превышение выходного тока (максимальный ток). Проверяется, не 

превышает ли измеренный ток импульсный ток сервоусилителя более чем 
на 30%. 

 
В обоих случаях генерируется сигнал неисправности, и контакты реле ОК 
размыкаются. 

 
 

7.2.2.3 Контроль температуры 

Температура теплоотвода DIGIVEX SINGLE DRIVE 
 

♦ Если температура теплоотвода ниже 70 °С, то ничего не происходит.  
♦ От 70° до 94°C, происходит снижение импульсного тока, подаваемого из 

сервоусилителя (светодиод FAULT мигает с низкой частотой). 
♦ При температуре 95°C генерируется сигнал неисправности. 

 
Температура обмоток серводвигателя 
 

В каждом двигателе имеется датчик температуры. При выполнении настроек 
параметров сервоусилителя этот датчик может приниматься в расчет, или может 
игнорироваться. Если он принимается в расчет (обычный случай), то при 
превышении предельно допустимой температуры обмоток двигателя 
генерируется сигнал неисправности. 

 
Температура окружающего воздуха 
 

Эта температура измеряется рядом с печатными платами, и когда эта 
температура превышает 60 °С, система отключается. 

 
 

7.2.2.4 Другие контролируемые величины 

Нет синус-косинусного преобразователя 
Неисправность синус-косинусного преобразователя или нарушение соединения. 
 
Превышение допустимой скорости 
Скорость превышает более чем в 1,15 раза максимальную уставку узла двигател - 
сервоусилитель. 
 
В этих двух сдучаях генерируется сигнал неисправности, и: 

Загорается красный светодиод FAULT. 
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7.2.2.5 
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Сводная таблица неисправностей  

�5 : Светодиод горит, E=Светодиод выключен, RF=светодиод мигает с высокой частотой, 
SF=светодиод мигает с низкой частотой 
СВЕТО
ДИОД 
RUN 

(Зелен
ый) 

СВЕТОД
ИОД 

FAULT 
(Красны

й) 

НАХОЖДЕНИЕ 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ С 

ПОМОЩЬЮ ПК 

НАХОЖДЕНИЕ 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ 

С ПОМОЩЬЮ 
РУЧНОГО 

ТЕРМИНАЛА 

 
КОММЕНТАРИИ 

 

�5 �5 Достигнут максимальный 
ток сервоусилителя 

Превышение тока  

�5 �5 Ошибка dI/dT  КЗ КЗ выхода или КЗ на землю 

�5 �5 Слишком большой средний 
ток 

Неправильное 
значение среднего 
тока

От сервоусилителя запрашивается слишком 
большой ток 

�5 �5 Слишком большой 
среднеквадратический ток 

Неправильный 
среднеквадратически
й ток 

От сервоусилителя запрашивается слишком 
большой ток. Слишком мощный цикл 

�5 �5 Слишком высокая 
температура двигателя 

Слишком высокая 
температура 
двигателя

Слишком мощный цикл , или не работает 
охлаждающий вентилятор двигателя 

�5 �5 Слишком высокая 
температура теплоотвода 

Слишком высокая 
температура 
теплоотвода 

 

�5 �5 Слишком высокая 
температура окружающего 

воздуха  

Слишком высокая 
температура 

окружающего воздуха 

Не работает охлаждающий вентилятор, или 
слишком высокая температура в шкафу 

�5 �5 Неисправность синус-
косинусного 
б

Неисправность синус-
косинусного 
б

Проблема связана с синус-косинусным 
преобразователем или с его подключением 

�5 �5 Слишком высокая скорость Превышение скорости Уставка скорости > 10 В  
или неправильная установка параметра скорости 

E �5 Неисправность 
центрального процессора

Неисправность 
центрального

 

�•  �•  
Перенапряжение в шине Перенапряжение в 

шине 
Невозможно регенеративное торможение. 

Отсоединение от электросети. 

�•  �•  
Неисправна плата 

настройки параметров 
Неисправность 
ЭСППЗУ 

Плата настройки параметров несовместима с 
номиналом сервоусилителя, или с типом 

сервоусилителя 

�•  �•  
Определение 

сервоусилитель-шпиндель 
Определение 
шпинделя. 

Тип управления (сервоусилитель-шпиндель) не 
совместим с платой настройки параметров 

SZ6608B 

�•  �•  
Двигатель не подключен Двигатель отключен Двигатель неправильно подключен 

E E Нет связи  Не подается питание 

СВЕТО
ДИОД 
RUN 

(Зелен

СВЕТОД
ИОД 

FAULT 
(Красны

НАХОЖДЕНИЕ 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ С 

ПОМОЩЬЮ ПК 

НАХОЖДЕНИЕ 
НЕИСПРАВНОСТЕЙ 

С ПОМОЩЬЮ 
ПРОГРАММАТОРА

 
КОММЕНТАРИИ 

 

�5 RF Слишком большой средний 
ток или 

 Уменьшение тока. 
I средний > номинал сервоусилителя 

�5 RF Слишком большой 
среднеквадратический ток 

 

 Уменьшение тока. 
Среднеквадратический ток сервоусилителя > Îo 

двигателя 
�5 SF Слишком высокая 

температура теплоотвода 
 Уменьшение максимального тока в зависимости от 

температуры 

7.2.2.6 
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Корректирующие действия 

Неисправности которые могут возникнуть (из-за неправильного подключения, или из-за 
неправильных действий), являются следующими: 

Неисправность синус-косинусного преобразователя 
♦ Проверьте подключения синус-косинусного преобразователя 

Превышение допустимого тока 
♦ Неправильное подключение двигателя (отсутствие фазы) 
♦ Запрограммированный двигатель не соответствует подключенному 

двигателю 
Превышение допустимой скорости 

♦ Неправильная установка Nmax.  
♦ Случайное изменение регулировки крутящего момента 

Двигатель не запускается, и нет крутящего момента 
♦ В системе задан нулевой крутящий момент (аппаратный и программный 

вход T=0). Крутящий момент был установлен на ноль при переносе полного 
набора параметров.  Был выполнен сброс крутящего момента в системе 
(см. инструкции для программного обеспечения или ручного терминала).  

♦ Двигатель не подключен. 
Двигатель не запускается, но крутящий момент присутствует 

♦ Входы CW и CCW установлены на ноль (аппаратные или программные). 
Проверьте, с помощью ПК или ручного терминала. 

 
7.2.2.7 7-сегментный дисплей (установлен на SS 6611) 

Назначение: для получения информации о состоянии DIGIVEX для нахождения причины 
неисправности. Расположение: находится в верхней части сервоусилителя DIGIVEX. 
Описание: 
 

Показание на 
дисплее 

Описание 

0 Сервоусилитель включен, питание не подается 
1 Сервоусилитель в норме, питание подается  
2 Неисправность синус-косинусного преобразователя 
3 Слишком высокая температура окружающего воздуха или теплоотвода 

3 мигает Слишком высокая температура теплоотвода / снижение тока 
4 Слишком высокая скорость 
5 Максимальный ток источника питания 
6 Достигнут максимальный ток сервоусилителя, или ошибка di/dt  
7 Слишком высокий средний ток или среднеквадратический ток 

7 мигает Слишком высокий средний ток или среднеквадратический ток: 
уменьшение 

8 Перенапряжение в шине 
9 Слишком высокая температура двигателя 
A Ошибка определения сервоусилитель-шпиндель 
F Номинал сервоусилителя несовместим с настройками параметров 

. (точка) Неисправность центрального процессора 
- (тире) Неизвестная неисправность 
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8. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА 

8.1 Возможные подключения 

�<�h�a�f�h�`�g�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �l�h�e�v�d�h �^�\�Z 
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z 

�=�l�m�k�i�`�h�h�v�d 
�_�[�m�r�c�e 

�j�i�f�i�a�`�h�c�z 
SC6631 

7-
�l�`�^�g� �̀h�m�h�v�d 

�_�c�l�j�f�`�d 
SS6611 

�O�n�h�e�q�c�z 
�c�h�_�`�e�l�[�q�c�c 

SH6601 

�E�[�k�m�[ �]�v�]�i�_�[ 
�l�c�^�h�[�f�[ 
�l�e�i�k�i�l�m�c 
SV6601 

SSI 
 

SC663
7 

SERCOS 
 

SP6605 

�=�l�m�k�i�`�h�h�v�d �_�[�m�r�c�e �j�i�f�i�a�`�h�c�z  SC6631  X X    
7-�l�`�^�g� �̀h�m�h�v�d �_�c�l�j�f� �̀d  SS6611 X   X   
�O�n�h�e�q�c�z �c�h�_�`�e�l�[�q�c�c SH6601 X      
�E�[�k�m�[ �]�v�]�i�_�[ �l�c�^�h�[�f�[ �l�e�i�k�i�l�m�c  SV6601  X     
SSI  SC6637       
SERCOS  SP6605       

 
Примеры подключения:  Встроенный датчик положения  +  7-сегментный дисплей 
    ИЛИ 

 Встроенный датчик положения +  Функция индексации 
 

8.2 Эмуляция датчика положения (плата SC6631) 
Синус-косинусный преобразователь находится выше всех датчиков положения. Он используется 
для определения положения ротора относительно статора. 
Дополнительная плата, установленная внутри Digivex Single Drive, используется для 
преобразования сигнала, поступающего из синус-косинусного преобразователя, в серию ипульсов, 
идентичных тем, которые поступают из импульсного датчика положения: A, B, 0 и их дополнения. 
 

8.2.1 Программирование разрешающей способности и положения 
нулевой метки 
Это выполняется с помощью программы DIGIVEX PC или ручного терминала. 
Настройка параметров выполняется: 
 

Либо в графическом режиме (двойной щелчок на эмуляции датчика положения) 
Либо с помощью меню: parameters + options (параметры + опции). 
Либо с помощью клавиатуры ручного терминала. 

 

Разрешающая способность 
 

Регулируется в пределах от 1 до 16384, либо с помощью клавиш +/-, либо с помощью прямого 
ввода численного значения (только в автономном режиме). 
 

Установка нулевой метки 
Установка с помощью обучения, при этом ПК работает в «неавтономном режиме». 
Когда оператор решил, что положение является подходящим, он подвтверждает установку нулевой 
метки. 
 

8.2.2 Электрические характеристики 
Выходной электрический интерфейс отвечает требованиям стандарта RS422 для 
дифференциальных последовательных каналов связи. Используемая цепь – это «ДРАЙВЕР 
ЛИНИИ» типа MC 26 LS 31 D. Поэтому электрические характеристики интерфейса близки к 
электрическим характеристикам этого устройства. 
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Подача напряжения 
 
Платы эмуляции датчика положения имеют электрическую развязку между выходными 
каскадами, которая осуществляется посредством трех оптронов, для питания которых 
требуется внешний источник питания 5 В ±10%, 100 мА, как и для всех импульсных 
датчиков положения.  
 
Этот источник питания предназначен только для электрической развязки, и ни в коем 
случае не должен использоваться для сохранения информации о положении, 
поступающей из синус-косинусного преобразователя, в случае выхода из строя источника 
питания низкого уровня сервоусилителя. 
 
 
Способность выдерживать КЗ 
 
Одиночный выход может быть закорочен при напряжении 0 В в любое время 
 
 
Форма сигнала 
 
Уровни сигнала: 
 

U высокое ≥ 2,5 В для I высокий ≥ -20 мА 
U низкое ≤ 0,5 В для I низкий ≤ -20 мА 

 
                                                                                                                   Dipl44gb.D/51W 
 
 
Время переключения 
 
Времмя нарастания или спада сигнала определяется в диапазоне от 10% до 90% его 
величины, без кабеля и без нагрузки. 

tr = tf = 45 нс (типичное значение) 
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Временная задержка между прямым и дополняющим каналами 
 
 
Временная задержа при 50% величины без кабеля и без нагрузки. 
 

-6 нс ≤ ta ≤ 6 нс (максимум) 
 
 
Временная задержка между каналами А, В и нулевой меткой 
 
 
Временная задержа при 50% величины без кабеля и без нагрузки. 
 

-6 нс ≤ td ≤ 6 нс (максимум) 
 
 

 
 

 
8.2.3 
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Разъем Sub-D X4: Опция эмуляции датчика положения 

(9-штырьковый штекер Sub-D 9, Encoder (Датчик положения). Максимальное сечение 
проводников: 0,5 мм². 

 

КОНТАКТ ТИП НАЗНАЧЕНИЕ 

1 .  

2 Выход Верхний 0 

3 Выход A 

4 Выход B 

5 Вход  5 В 

6 Выход Верхний 0 

7 Выход A 

8 Выход B 

9 Вход  0 В 

 

 
8.2.4 Кабель эмуляции датчика положения: 

Кабель включает в себя три витые пары 0, 14 мм
2
, одну витую пару 0,5 мм

2
 для питающего 

напряжения 5 В, и общую экранную оплетку. 
 
PARVEX рекомендует использовать кабель 6537P0016. 
 
Могут быть поставлены кабели с разъемами Sub-D, см. чертеж FELX 304554. 
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Сервоусилитель DIGIVEX Single Drive  

 
 

 

СЕРВОУСИЛИТЕЛЬ DIGIVEX  
Обозначение Описание 

  

DPS0612 Источник питания 12 кВт 
DPS0625 Источник питания 25 кВт 
DPS0615 Источник питания 15 кВт с возвратом в электросеть 
SF_02040 Трехфазный дроссель для источника питания 15 кВт  
  
DRA3165V23 Стойка +6U  3 слота, вентилятор, уменьшенная (4/8) 
DRA3165V43 Стойка +6U  3 слота 
DRA3165R23 Стойка +6U  3 слота, с внешним восстановлением 
DRA3168V23 Стойка +6U  19 дюймов, 6 слотов, вентилятор, 

уменьшенная (4/8) 
DRA3168V63 + Стойка 6U             19 дюймов, 6 слотов 
DRA3168R43 Стойка +6U   6 слотов, с внешним восстановлением 
  
RE_91001 Внешний резистор 2000 Вт, 27 Ом 
RE_91002 Внешний резистор 4500 Вт, 12 Ом 
RE_91020 Пара настенных стоек для резисторов 
TL_83085 Устройство подавления паразитных колебаний 6U 11E  
  
DXD06001 Модуль Digivex 1/2 single 
DXD06002 Модуль Digivex 4/4 single 
DXD06004 Модуль Digivex 4/8 single 
DXD06008 Модуль Digivex 8/16 single 
DXD06016 Модуль Digivex 16/32 single 
DXD06032 Модуль Digivex 32/64 single 
  
DSD13M02 Digivex Single Drive 230 В 2/4 1 фаза 
DSD13M04 Digivex Single Drive 230 В 4/8 1 фаза 
DSD13M07 Digivex Single Drive 230 В 7,5/15 3 фазы 
  
DSD13004 Digivex Single Drive 230 В 4/8 
DSD13007 Digivex Single Drive 230 В 7,5/15 
DSD13015 Digivex Single Drive 230 В 15/30 
DSD13030 Digivex Single Drive 230 В 30/60 
SDS13060 Digivex Single Drive 230 В 60/100 
  
DSD16002 Digivex Single Drive 400 В 2/4 
DSD16004 Digivex Single Drive 400 В 4/8 
DSD16008 Digivex Single Drive 400 В 8/16 
DSD16002 Digivex Single Drive 400 В 2/4 
DSD16004 Digivex Single Drive 400 В 4/8 
DSD16008 Digivex Single Drive 400 В 8/16 
DSD16016 Digivex Single Drive 400 В 16/32 
DSD16032 Digivex Single Drive 400 В 32/64 
DSD16016 Digivex Single Drive 400 В 16/32 
DSD16032 Digivex Single Drive 400 В 32/64 
  
DPD16050 Digivex Power Drive 50/80 
DPD16100 Digivex Power Drive 100/120 
DPD16150 Digivex Power Drive 150 
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Сервоусилитель DIGIVEX Single Drive  

 
 

 
Обозначение Описание 

SC_6631 Эмуляция датчика положения 
SC_6637-1 Плата упрощенного датчика положения SSI 
SC_6637-2 Плата датчика положения SSI 
  
DTP001 Терминал для программирования и настройки 

параметров 
  
FR_03016 �N�b�e�v�l�j 6 A (Digivex 12 �d�<�l) 
FR_03036 �N�b�e�v�l�j 36 A (Digivex 25 �d�<�l �b 50/80) 
FR_03064 �N�b�e�v�l�j 64 A (Digivex 100/120) 
  
PVD3464x Техническое руководство для Digivex Multiple Drive 

D,E,F,GB 
PVD3500x Техническое руководство для Digivex Single Drive  
PVD3484x Техническое руководство для Digivex Power Drive 

D,E,F,GB 
PVD3488x Техническое руководство для платы SSI Drive D,F 
x = D - немецкий, E - испанский, F – французский , 
GB - английский 

 

  
 Программа Parvex Motion Explorer 
  
PMED Коробка 1: Программа PME + ключ Digivex 
PMEDC Коробка 2: Программа PME + ключ Digivex и Cyber 
PMEREL Mise à jour logiciel PME (sans clé) 
PVD3494x Руководство для PME (базовое) D,E,F,GB 
PVD3483x Руководство для Digivex D,E,F,GB 
PVD3495x Руководство для Cyber D,E,F,GB 
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Сервоусилитель DIGIVEX Single Drive  

 
 

 

РАЗЪЕМЫ И КАБЕЛИ ДЛЯ DIGIVEX И HX, HS, HD 
 

Обозначение Описание 
  
DXDK1 Набор из 3 разъемов 3 Sub-D для Digivex 
DXDK2 Набор из 4 разъемов 3 Sub-D для Digivex = эмулятор 

датчика положения 
  
CB_08304 Кабель Входов/Выходов метрами для 

сервоусилителя Digivex 
FELX304544R205 Кабель Входов/Выходов в сборе (1 разъем Sub-D) для 

сервоусилителя Digivex, длина 5 м (1) 
FELX304544R105 Кабель Входов/Выходов в сборе (2 разъема Sub-D) 

для сервоусилителя Digivex, длина 5 м (1) 
  
6537P0016 Кабель эмуляции датчика положения для 

сервоусилителя Digivex 
FELX304546R105 Кабель эмуляции датчика положения в сборе (2 

разъема Sub-D) для сервоусилителя Digivex, длина 5 м 
(1) 

  
220065R4621 Кабель двигатель и синус-косинусного 

преобразователя 
6537P0001 Кабель синус-косинусного преобразователя метрами 
220049R6105 Кабель синус-косинусного преобразователя (штекеры 

для двигателя + разъем Sub-D), длина 5 м (1) 
  

Для двигателей HX3  
220065R1610 Силовой штекер размера 1 
6537P0019 Кабель питания 0.5 мм2 метрами 
220049R4905 Кабель питания в сборе – длина 5 м (1) 
  
Для двигателей HX4, HX6, HS6, HD6, HD6, HS8 и  Io < 

14 A. 
 

220065R1610 Силовой штекер размера 1 
6537P0009 Кабель питания 1 мм2 метрами 
220049R4205 Кабель питания в сборе – длина 5 м (1) 
  

Для двигателей HS820EQ ( Io > 14 A)  
220065R1611 Силовой штекер размера 1 
6537P0010 Кабель питания 2,5 мм2 метрами 
220049R4305 Кабель питания в сборе – длина 5 м (1) 
  

Для двигателей HD8, HS9  
220065R3611 Силовой штекер размера 3 
6537P0010 Кабель питания 2,5 мм2 метрами 
220049R4805 Кабель питания в сборе – длина 5 м (1) 
  

Для двигателей HD9 и Io < 60 A  
220065R3610 Силовой штекер размера 3 
6537P0011 Кабель питания 6 мм2 метрами 
220049R4505 Кабель питания в сборе – длина 5 м (1) 
  

Для двигателей H....и Io > 60 A  
220065R3610 Силовой штекер размера 3 
6537P0012 Кабель питания 10 мм2 метрами 
220049R4605 Кабель питания в сборе – длина 5 м (1) 
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